GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM EDUCACAO
MATEMATICA — (GEPEM)

DIRETORIA

Presidente: Maria Laura Mouzinho Leite Lopes
Vice-Presidente: José Carlos de Mello e Souza
Diretor Cultural: Anna Averbuch

Secretério Geral: Franca Cohen Gottlieb
Secretéario: Celena Maria Ferreira Cesar

Primeiro Tesoureiro: Wilson Belmonte dos Santos
Segundo Tesoureiro: Leila Alcure

ASSESSORES
ESTUDOS E PESQUISAS:

Maria da Conceicdo Gomes
Maria José Montes

TECNICO-PEDAGOGICO:

Estela Kaufman Fainguelernt
Amélia Maria N. Pessoa de Queiroz

PUBLICAGCOES:

Moema Lavinia Mariani de S4 Carvalho
Vera Maria Rodrigues

INTERCAMBIO INTERNACIONAL:
Franca Cohen Gottlieb



[NDICE

ADTESENACEO i isiaiaaisinn sele R darsasinne o oisie se oreersie
Atividades integradas Portugués-Matemética .............
Professores: Nicola Siani Filho
Vera Licia Fontoura Lima
Avaliagdo de uma experiéncia pedagbgica em Matemética ...
Professor Arago de Carvalho Backs
Justificativa de um Curriculo de Matemaética para o
Ensino Pré-Escolar (4-7anos) ........cevuvvnnn
Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes
Resolugdo de problemas por alunos de 10 a 12 anos de idade.
Resumo da palestra do Professor George Springer .
Professoras: Amélia Maria Noronha Pessoa
de Queiroz
Estela Kaufman Fainguelernt
A Televisdo EducativanoMaranh@o . .......ccovvvvnnnens
Resumo de uma reportagem do periédico
“Direct”, Francga



APRESENTACAO

Neste nimero contamos com a colaboracdo dos professores
Amelia Maria Pessoa de Queiroz, Arago Carvalho Backx, Estela
Kaufman Fainguelernt, Maria Laura Mouzinho Leite Lopes,
Nicola Siani Filho e Vera Lucia Fontoura Lima.

Através de seus trabalhos podemos nos inteirar de:

® Uma experiéncia inter-disciplinar Portugués - Matemética,
baseada em que os alunos precisam, em primeiro lugar, compre-
ender o que léem, realizada no Colégio Jacobina, 52 série, pelos
professores Nicola Siani Filho (Matematica) e Vera Lucia Fontoura
de Lima (Portugués).

® Resultado de avaliacdo global de uma experiéncia em
educacdo matemética realizada no Centro Educacional de Niteroi.
Baseada em Metodologia Papy, a experiéncia se fez, acompanhan-
do uma turma desde os 10 (11) anos de idade até os 16 (17) anos.
Professores de vérias disciplinas foram convidados a responder um
questiondrio para avaliagdo dessa turma, na fase finalda experiéncia
que foi orientada pelo Prof. Arago de Carvalho Backx.

® Como a Professora Maria Laura Leite Lopes vé o problema
da Matemética na formagdo pré-escolar, numa “justificativa de
currfculo” que teve a oportunidade de apresentar, em um trabalho
de equipe.

® Uma experiéncia educacional, observando a influéncia da
resolugdo de problemas na formagdo do aluno entre 10 e 12 anos,
relatada pelo Professor G. Springer, numa conferéncia realizada na
séde do GEPEM.

Com estas publicagGes damos prosseguimento as trocas de
experiéncias que pretendemos manter vivas entre os professores.

Publicamos ainda o resumo de uma reportagem sobre a tele-
visdo educativa no Maranhdo; ndo s6 pelo que representa como
noticia, como pelo que contém de apreciagdo e critica e, princi-
palmente, pela riqueza que traz de sugestGes e estimulos em seus
comentarios, para aqueles que se interessam ou se preocupam com
nossos problemas educacionais.



INTEGRAGAO MATEMATICA-PORTUGUES

Professores
Nicola Siani Filho
Vera Lucia Fontoura Lima

Tendo em vista a grande dificuldade que os alunos em geral
tém para ler e interpretar o que léem, tem sido intensificado o es-
tudo de textos nas aulas de Portugués da 52 série.

. Comprovou-se, ainda, que tal deficiéncia estava sendo respon-
savel pelo baixo rendimento dos alunos nas aulas de Matematica.

Resolveu-se, entdo, que haveria, na 5% série, atividades inte-
gradas entre as duas matérias, atividades essas que os alunos cha-
maram de PORTMAT.

Alcangou-s¢, a longo prazo, umamelhora nos resultados.

Esse trabalho é um perfil dessas atividades integradas, apre-
sentando uma prova e os comentarios sobre a mesma.

PROVA:

COLEGIO JACOBINA

ASSOCIACAO DE EDUCAGAO E PESQUISAS — ASEP
VERIFICACAO INTEGRADA MATEMATICA/PORTUGUES
Data: 25/05/1976

Prof. Nicola Siani Filho/Vera Lucia

52 série — 19 Grau

Aluno Turma

Avaliagdo Matematica Avaliacdo Portugués

Leia com atencdo:

Paulinho, com seu pai, seus dois irm@os e seu primo decidiram
viajar pelo Brasil. Sairam do Rio de Janeiro, onde moram, e visita-
ram as cidades relacionadas logo abaixo. Paulinho levou consigo
um mapa do Brasil, tragado sobre um gréfico cartesiano, e ia mar-
cando todas elas com uma bolinha preta.

1) VACARIA, onde visitaram um dos clubes locais;

2) LAJES, onde visitaram a biblioteca publica;

3) CURITIBA, onde visitaram o museu;

4) ANDRADINA;

5) BELO HORIZONTE, onde visitaram o “Mineirdo”’;

6) FEIRA DE SANTANA;

7) BELEM;

8) BRASILIA, onde visitaram o Palacio da Alvorada, a Ca-
tedral, o Supremo Tribunal Federal e o Congresso Nacional;



9) ARIPUANA;
10) TUPURUQUARA, onde visitaram a casa de um cagador,
que lhes mostrou muitos animais empalhados.
11) BOCA DO ACRE.

De Aripuand sairam para cagar. Embrenharam-se nas selvas,
atravésde rios e matas cerradissimas. A certa altura, um dos irmaos
de Paulinho torceu o pé. Paulinho resolveu pedir socorro pelo radio
a polficia de Aripuana. O policial que atendeu perguntou em que
ponto estavam. Paulinho consultou o mapa e respondeu, marcando
0 ponto com uma cruz. O policial informou-o entdo de que pode-
riam ir para uma cidade préxima, Chamada Suié, e deu o pon-
to correspondente, que Paulinho se apressou a marcar comum
quadrado preto. Em seguida pos-se a caminho, acompanhado dos
outros.

PARTE |

1)  Atrés segue um mapa que é copia fiel do de Paulinho. Olhan-
do-o, dé os pontos correspondentes a cada cidade que Paulinho
visitou.

2) Que ponto deu Paulinho pelo radio ao Policial?

3) Em que ponto estéa localizada a cidade de Suid, que o Policial
indicou a Paulinho?

4) Existe correspondéncia biunfvoca entre o conjunto de pontos
que vocc‘; achou e o conjunto de cidades visitadas por Paulinho?
Por qué

5) Em cada cidade que visitou, Paulinho adquiriu uma lembran-
ca. Responda: o conjunto das cidades que Paulinho visitou e o
conjunto das lembrangas sdo equipotentes?

Por qué?

6) Pode existir correspondéncia biunivoca entre o conjunto das
cidades que Paulinho visitou e o conjunto de locais que em cada
cidade Paulinho visitou?

Por qué?

7) O conjunto das cidades visitadas por Paulinho e todos os con-
juntos que sdo equipotentes a ele tem uma propriedade em comum.
Dé esta propridade.
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8) O conjunto formado pelas lembrangas e todos os conjuntos a

ele equipotentes representam um nGmero. Dé trés numerais que re-
presentam este nimero.

9) Estabelegca um critério e ordene o conjunto formado pelas
cidades que Paulinho visitou.

Qual o Critério que vocé usou?

10) A sentenca fx / x_ & cidade visitada por Paulinho}
Cix / x é cidade brasileira}' é verdadeira ou falsa?

Por qué?

11) Seja o conjuntoc= {x | x é cidade visitada por Paulinho cujo
nome comega pela letra G}. Complete: n(C) =
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PARTE I

1) Os irmdos de Paulinho se chamam Pascoal e Pedro; o primo,
Mateus e o pai, Carlos. ‘

Seja P = {Paulinho, Pascoal, Pedro, Carlos, Mateus ;. Abaixo ,
esté representado o gréfico da relagdo . . . tem por primoa. ..”
Complete-o usando flechas.

P
Paulinho Pascoal ...temporprimoa...

Carlos Pedro

Dé o conjunto da solugdo S da relagdo “. . . tem porprimoa...”

S=
Responda:a) A relagdo “
& simétrica?

Por qué?

..". tem por primo a...” no conjunto P

b) A relagdo ... tem por primo a. . ."” no conjunto P
é reflexiva?

Por qué?

c¢) Arelagdo ... tem porprimo a...” no conjunto P
é transitiva?
Por qué?

d) A relagdo ... tem por primo a. . .” no conjunto P
é relagdo de equivaléncia?
Por qué?

{

2) Seja novamente o conjunto P = ggglinho, Pascoal, Pedro,
Carlos, Mateus}. Abaixo esta represen o gréfico da relagdo
“ .. tem o nome iniciado pela mesma letraque o nome de..."”
Complete-o usando flechas

P>
. .. tem o nome iniciado
pela mesma letra que o0 nome
de...”

Pascoal

Paulinho

Carlos Pedro
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Responda: a) A relagdo “. . . tem o nomeiniciado pela mesma le-
tra que o nome de. . ." no conjunto P é reflexiva?
Por qué?

b) A relagdo “, . . tem o nome iniciado pela mesma le-
tra que o nome de . .."” no conjunto P é reflexiva?
Por qué?

c) A relagdo “. . . tem 0 nome inicado pela mesma letra
que o nome de. . .” no conjunto P é transitiva?
Por qué?

d) A relagdo “. . . tem o nome inicado pela mesma letra
guoe o np?me de. . .” no conjunto P é umarelac3o de equivaléncia?
r qué

Comentério da Parte |

1)  Resposta Correta: (17,3); (17,4); (17,5); (16,7): (19,8);
gs7,11): (10,12); (6,12); (5,16); (15,18): (21,13). Total: 11 pon-

Grande parte das respostas incluia o ponto (13,11), referente
a cidade de Suid, que ndo é uma cidade visitada por Paulinho.

Alguns alunos citaram o ponto (13,12), local onde Paulinho
torceu o pé. Atencdo! Esse ponto (13,12) é o local onde ocorreu
0 acidente, e ndo uma das cidades visitadas, como alguns inter-
pretaram.

2) Resposta Correta: ponto (13,12).

Alguns alunos, em lugar de citar o ponto (13,12), davam o
nome da cidade, confundindo-se.

Outros citaram o ponto (10,12). No entanto, esse ponto refe-
re-se a uma cidade — Aripuand — para onde Paulinho estava fa-
lando pelo radio. E o ponto pedido era aquele em que Paulinho
se achava em apuros naquele momento.

3) Resposta Correta: (13,11)

4) Aqui, nesta questdo, ocorreu o maior indice de erro.
Os alunos quase que s6 levavam em consideracéo os pontos encon-
trados na questdo 1.

Notem que a pergunta é bem claral — Existe correspondéncia
biunfvoca entre o conjunto de pontos que vocé achou e o conjunto
de cidades visitadas por Paulinho?
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Erradamente, alguns alunos, na resposta, levaram em conside-
ragOes os pontos (10,12) e (13,11), que ndo correspondem a cida-
des visitadas por Paulinho.

Dai surgiam respostas como “‘Sim, porque para cada ponto,
existe uma cidade que Paulinho visitou,”

Colhemos algumas respostas classificadas por nés como:

Excelente: “Nao. Porque eu achei os pontos das cidades visi-
tadas por Paulinho e achei o ponto onde um dos irm&os de Pauli-
nho torceu o pé e achei também o ponto da cidade de Sui4. O con-
junto dos pontos possui dois elementos a mais que o conjunto de
cidades. Por isso & que ndo ha correspondéncia biunivoca.”

(Paula Wienskoski — Turma Franca)

Normais: “N&o. Porque os dois conjuntos ndo possuem o
mesmo namero de elementos.”

(Maria Paula Quental Ferreira — Turma Franca)

“N&o. Eu achei 13 pontos e Paulinho visitou 11 cidades.”
(Clédudia Lacombe — Turma Grécia)

“Ndo. Ndo ha a mesma quantidade de elementos. Um conjun-
to tem menos do que o outro.”

(Adriana Ramos — Turma Grécia)

5) Respostas Esperadas:

“Sim. Porqué existe uma correspondéncia biunfvoca entre o
conjunto das lembrangas e 0 conjunto das cidades visitadas.”
(Magda Correia — Turma Franca;

“Sim. Porque em cada cidade que Paulinho visitou ele com-
prou uma lembranca; logo, os dois conjuntos tem o mesmo nume-
ro de elementos e sdo, portanto, equipotentes.”

(Maria Cldudia Gongalves Maia — Turma Franca)

Na pergunta, hé a seguinte afirmagdo: “Em cada cidade que
visitou, Paulinho adquiriu uma lembrancga.”

Muitos alunes, por interpretarem errado a questdo, responde-
ram que os dois conjuntos — o das cidades visitadas e o das lem-
brangas — ndo sdo equipotentes. Eles negaram a afirmagéo da per-
gunta.

6) Resposta correta: O conjunto das cidades visitadas pos-
sui onze elementos. O conjunto dos locais visitados ndo possui
onze elementos. Logo, ndo podemos fazer uma correspondéncia
biunivoca entre esses conjuntos.

Algumas respostas erradas:

“’Sim. Porqué em cada cidade ele s6 visitou um lugar”’

“Sim. Hé uma correspondéncia entre as cidades” (resposta
sem sentido),

“Sim. Porqué os dois conjuntos possuem 0 mesmo nGmero
de elementos.”
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“Ndo. Porque numa cidade ele pode ter visitado (o texto
afirma que ELE VISITOU!) dois lugares.”
“Ndo. Ele visitou 11 cidades e locais foram muito mais.”

Algumas respostas corretas:

“N&o. Um conjunto tem menos elementos do que o outro,”
(Adriana Ramos — Turma Grécia).

“N&o. Hé mais cidades que locais visitados.”
(Floréncia Chapuis — Turma Grécia).

7)  Algumas respostas corretas:
“Propriedade comum: namero 11.”

“Eles tem o mesmo nGmero de elementos.”
“O mesmo nimero de elementos.”’

“0 ndmero 11.”

Algumas respostas erradas:
“Pertencer ao Brasil.”
“Propriedade de serem equipotentes,”’

8) Algumas respostas:“Belo Horizonte, Curitiba e Brasflia.”
“um, dois, trés”’
Uma aluna deixou em branco a resposta,
(5,16); (6,12); (21,13).

9) Resposta esperada: Andradina, Aripuand, Belém, Belo
Horizonte, Boca do Acre, Brasflia, Curitiba, Feira de Santana,
Lajes, Tupuruquara, Vacaria,

Critério: ordem lexicografica.

Respostas excelentes:
“A ordem vendo pelo mapa (de oeste para leste)
(Maria Clara Tavares)
“E mais perto do Rio de Janeiro que. . .
(Fernando Carsalade) .
“Usei o mesmo critério que estd na folha. Olhei para ela.
O mesmo critério do texto.”
(Rafael)

Observacdo: houve alguns alunos que ndo responderam a esta
questdo.

10) Algumas respostas:

“Porqué as cidades que ele visitou s3o todas brasileiras.”
“No texto diz que eles resolveram passear pelo Brasil.”
“Paulinho s6 visitou cidades brasileiras.”

"Porqué toda cidade visitada por Paulinho & brasileira.”
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11) Resposta Correta: N&o existe cidade visitada por Pauli-
nho que tenha o nome comecanda pela letra G. Entdo o conjunto

C é vazio; logo, n{C)=0
Algumas respostas: 1 (um)
C (letra)
G (letra)
Nenhuma (nenhuma cidade inicia-se com a letra G.).

Alguns alunos deixaram a resposta em branco.

14



AVALIAGCAO DE UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA
EM MATEMATICA

Relatério Apresentado pelo
Professor Arago de Carvalho Backx
Centro Educacional de Niteréi

' Junho 1977

Em 1970, iniciei no Centro Educacional de Niterdi um
trabalho em educacdo matemdtica na turma Admissdo ““B”, alunos
de 10 a 11 de idade.

Para dar inicio & tarefa contei com o apoio e a confianca da
Prof@ Myrthes Wenzel (a Diretora do CEN na época), da Prof?
Nicia Pereira Munis (Vice-Diretora) da Prof@ Thereza Regina
Werneck Richa (Coordenadora de Matemética).

O trabalho tinha como finalidade apresentar uma reformula-
¢do do ensino de matemética em termos de conteido e pedagogia,
formulacéo essa, baseada na experiéncia desenvolvida pelo Centro
Belga de Pedagogia da Matemética (C.B.P.M.), de 1958 a 1967,
pelos Eprof&ssores G. Papy e F. Papy.

claro que ndo pensdvamos em repetir a experiéncia Belga, -
como haviamos estudado durante dois anos que estagiamos no
C.B.P.M. como bolsista da CAPES, mas sim, verificamos até que
nivel poderfamos aplicar a experiéncia por nds vivenciada.

Sabfamos de antemdo que terfamos de fazer adaptaco & pro-
gramacdo prevista.

Vimos também no decorrer do trabalho que terfamos que
levar em conta a questdo metodoldgica fator que ndo entrara na
experiéncia desenvolvida pelo C.B.P.M.

Na turma do admissdo ““B"”, tinhamos 9 aulas semanais, das
quais 6 eram por mim ministradas e as outras 3 pela prof@ llza
Serpa Barbosa que ndo introduzia contelidos novos, mas sim fazia
recapitulacdo ou exercicios conforme a programacio prevista.

Durante 0 ano de 1970 contamos com a experiéncia e o
entusiasmo da Prof@ liza Barbosa no trabalho que inicidvamos.

Cumpre observar que os alunos da turma supra citada ndo
foram selecionados previamente,

A turma foi escolhida ao acaso pela dire¢do do CEN, para
realizagdo deste trabalho.

Em 1971 o trabalho continuou na 12 série ginasial, agora
com a carga de 6 horas semanais.

Neste ano contamos com a colaboragio do Prof. Miguel
Sepllvida que me substituia quando se fazia necessario.

As professoras Laura Graner e Rosana Alves Braune partici-
param do trabalho assistindo as aulas e dando recuperagdo aos
alunos que necessitaram. Na 68, 73e 83 séries a carga horéria
continuou sendo de 6 horas semanais. Ao final da 82 série havia-
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mos apresentado o contetido programético dos seguintes livros
Mathematique Moderno Vol. 1, Vol. 2 e uma parte do Vol. 3 de
G. Papy e F. Papy.

Ao continuarmos com o trabalho na 12 série do 29 grau,
demos sequéncia ao contelido do Curso de Mathematique Moderne
Vol. 3 e apresentamos uma parte do Curso Mathematique Moderne
Volume 5 dedicado a aritmética.

Tendo em vista o conteiido no programa de exames para o
ingresso a Universidade, tivemos que fazer algumas adaptacdes,
a partir da 12 série do 29 grau.

A metodologia empregada na realizagdo do trabalho foi
bastante variada durante os 8 anos. No admissdo e 12 série, as
aulas eram ministradas para o “grupo” procurando sempre inicia-
las através de uma situagdo problema. Usou-se nesse perfodo a
técnica “ping-pong”, isto é, exposi¢do no quadro e participagio
da turma através de perguntas feitas pelo professor. Aliés, esse foi
a técnica utilizada na experiéncia pelo C.B.P.M.

A partir da 62 série, foram introduzidas fichas de trabalho
baseadas nos textos de G. Papy que eram de inicio estudadas indi-
vidualmente e depois discutidas em grupo; sempre que havia tempo
ou se fazia necessario, era utilizada a técnica do painel integrado.

Dal em diante, as aulas expositivas diminuiram bastante.

Aos alunos que apresentavam um ritmo de trabalho mais
acelerado eram fornecidas fichas suplementares de exercicios, ou
de aprofundamento do assunto.

Ao término de cada unidade os alunos eram avaliados.

Quando ndo atingiam os objetivos fixados em termos de
dominio da unidade eram encaminhados & recuperacdo, que po-
deria ser feita com a ajuda de um professor — que acompanhava
o trabalho que desenvolviamos, que era indicado pelo CEN, ou
entdo o aluno se comprometia a reestudar o assunto, tirando as
davidas comigo ou com algum colega mais bem preparado do que
ele, depois do que era novamente avaliado a fim de se verificar se
tinha atingido o dom/nio.

No fim do 29 semestre de 1976, fizemos um questionério
com o objetivo de obter a opinido de todos os professores que
trabalharam com essa turma no 19 ou 29 grau.

O questionério, com o levantamento dos resultados obtidos,
segue anexo.

Procuramos, no desenvolvimento do nosso trabalho, dar
énfase & apresentagdo por parte dos alunos de:

— atitudes de trabalho em grupo ou individualmente;

— iniciativa e interesse pelas tarefas realizadas;

— método de trabalho, rendimento nas tarefas;

— seriedade e profundidade na realizagdo dos trabalhos;

— facilidade de emitir concluses;
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— objetividade nas perguntas formuladas;

— encadeamento de idéias, capacidade de abordar assuntos
novos a partir de um texto dado, capacidade de resolver
situacOes-problema.

Lamentamos que desde o infcio do nosso trabalho ado se
tenha tido uma turma de controle a fim de que pudessemos chegar
a resultados mais concretos e passiveis de avaliacdo.

Transcrevemos aqui algumas opinides de professores a respei-
to da seguinte pergunta formulada no questionario.

“Vocé teve oportunidade de comparar o trabalho realizado

nesta turma com o de outra turma sua, na mesma série?

Caso afirmativo, o que vocé observou ?”

1) A turma em questéio sempre respondeu aos estimulos apre-
sentados de maneira mais ativa, consistente e significativa, reve-
lando curiosidade intelectual, procurando integrar conhecimentos;
questionando, argumentando, concluindo. Em determinado mo-
mento do trabalho realizado com o grupo, foram observados ati-
tudes que revelaram uma certa pretensdo intelectual da parte de
alguns elementos, e que inibia em parte e levava a uma auto-
critica rigorosa outros elementos.

Mostraram melhores habitos de trabalho (individual e de gru-
po) assumindo com prontiddo e seriedade as tarsfas (de maneira
sistemdtica, e desenvolvendo-as em profundidade). Compreendi-
am com facilidade os conteiidos apresentados, mostrando um in-
teresse mais significativo pelos mesmos.

Procuravam sempre colaborar com o professor, mantendo
com ele um bom relacionamento, sem no entanto se mostrarem
muito efusivos nem dependentes”.

Perfodo de trabalho com a turma — 2 anos no 1.0 grau e
1 ano no 2.0 grau.

2)”A turma apresentou sempre uma atividade de trabalho e
um conteido muito mais profundo que as demais, além de superior
capacidade de raciocfnio.”

Perfodo de trabalho — 2 anos no 2.9 grau.

3) “Sim. O resultado dos trabalhos era sempre muito bom
nesta turma. Entretanto, era um grupo mais frio, mais distante.
Isto hd cinco ou seis anos atrés. Parecia um grupo seguro demais
de que era o melhor e, na verdade, era! Havia entusiasmo, inte-
resse, vontade de aprender, de desafiar e de aceitar desafios no
plano intelectual, Era um grupo responsével, capaz de trabalhar
sozinho e de fazé-lo bem!”

Perfodo de trabalho — 2 anos no 19 grau

3) “A imagem que faco atualmente desta turma é de que foi
o melhor grupo de alunos que ja tive. Mesmo na época em que
estive com a turma, tinha outra da mesma série em que o interesse,
a participacdo, hébitos de trabalho etc., eram realmente inferiores.
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Atualmente, também trabalho com o 19 grau e infelizmente ndo
encontro condi¢Oes de estabelecer comparagGes noto ser o nivel
de uma maneira geral bastante baixo".

Perfodo de trabalho — 4 anos — 19 grau.

4) “Foi, sem divida em termos gerais a turma mais madura
que ja tive.”

Periodo de trabalho — 2 anos no 19 grau e 2 anos no 29 grau.

5) “Esta turma respondia muito bem ao trabalho que lhe era
proposto. Era sem ddvida, a melhor turma da série.”

Periodo de trabalho — 1 ano e meio — 19 grau.

6) “Em 1972, na 62 série era a melhor das turmas da série
inclusive em esplrito de equipe, simpatia, unido, bom humor.”

Perfodo de trabalho — 2 anos — 19 grau.

7) “A melhor dentre as outras citadas séries, em todos os as-

os.ll
Perfodo de trabalho — 3 anos e meio — 19 grau.

8) “No 29 B, de forma geral, os alunos trazem uma bagagem
razoavel de informaces com certa profundidade — muita leitura,
o que facilita muito o meu trabalho. Tem grande seriedade e
disciplina, método de trabalho. Trabalham melhor individualmente.
Possuem, também, grande capacidade de transferirem conhecimen-
tos (vdo com facilidade do abstrato ao concreto, vice-versa); gran-
de capacidade de formularem conceitos (cada um seguindo sua
linha de compreensdo e lbgica).”

Em tempo: “Sem divida, meu melhor grupo de trabalho no
CEN (dos que tenho e dos que ja tive). As que apresentam maior
disciplina interna de trabalho e 0s que mais interiorizam os conhe-
cimentos abordados. Grande capacidade de argumentagdo-pensa-
mento légico — ndo se limitam ao minimo que o professor aborda.
(vBo muito além). O grupo que apresenta maior profundidade de
informagdes recepidas (sabem procurar aquilo que os interessa —
sabem aprender. . . .)"”

Perfodo de trabalho — 2 anos — 29 grau.

9) “Sim, melhor desempenho; melhor disciplina, e melhor

contetido.”
Periodo de trabalho — 1 ano e 3 meses — 29 grau.

10) “No global foi avaliada com desempenho superior as
demais”.
11) “De um modo geral, a turma demonstra uma disciplina de
trabalho de grupo acima no normalmente observado nas demais.
O rendimento em geral é bastante bom principalmente na
capacidade de estabelecer generalizacGes.
O grupo costuma formular claramente suas perguntas mos-
trando uma boda capacidade de compreensao dos problemas
discutidos.”
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Perfodo de trabalho — 1 ano — 29 grau.
12 “ 1— melhor atitude;
2 — methor disciplina de trabalho;

3 — seriedade;
4 — sempre pronta a colaborar;
5 — educada

Em 10 anos de experiéncia no 29 grau do CEN ests & a se-
gunda melhor turma em que tive o prazer de trabalhar”.-

Perfodo de trabalho — 2 anos — 29 grau,

Apresentamos a seguir o questiondrio distribuido aos colegas
com os dados estatisticos de suas respostas.

FUNDACAO BRASILEIRA DE EDUCACAO
CENTRO EDUCACIONAL DE NITEROI

ESCOLA EXPERIMENTAL
QUESTIONARIO
NOME :
DISCIPLINA :
Caro Colega:

Gostarfamos de ouvir sua opini&o a respeito da turma
Que se encontra atualmente na 22 série B do 29 grau, com a qual
vocé teve oportunidade de trabalhar no 19 grau ou no 22 grau.

Seria interessante que vocé analisasse a turma quanto:

——| =] o | + | ++

1) s atitudes 28| 28]333| 61,1
-—=| - | 0 + | ++
44,11 52,9
2) ao interesse 3
-——| = | o] + ++
3) ainiciativa 34| 64|58 |322
T I I ++
4) ao método de trabalho 2,9 44,4| 52,7
—a] i o | |t
5) ao rendimento 3 47 | 50
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6) a seriedade na realizagdo
das tarefas.

7) & profundidade na realizacdo
das tarefas

8) aaprendizagemdoconteldo que
vocé desenvolveu

9) & facilidade de emitir
conclusdes

10) 2 objetividade nas
perguntas formuladas

11) ao encadeamento de idéias

12) 4 capacidade de abordarassuntos
novos a partir de um texto dado

13) a resolugdo de
situagOes-problema.

] - o + ++
2,7 12,7 [32,4622

ety o 0o + + +
29 |29 |60 (34,2

——| - + ++
3 62,8 (34,2

= o] (o] + ++
48,6 |561,4

] o o) + ++
3,1 [ 3,1 [40,6 [53,2

—— | = 0 + + +
3 |394|576

—r= Le] + ++
7,1 142850

——— o] + + +
51,6 (48,4

14) Vocé teve oportunidade de comparar o trabalho realizado
nesta turma com o de outra turma sua na mesma série?
Caso afirmativo, o que vocé observou?

15) Durante quanto tempo vocé trabalhou com a turma no?

19 e 29 graus — 24,4

_Sbno _ S6no
1.9 grau 2.9 grau
32,4 43,2

16) Quais os alunos que vocé acha que mais se destacaram em

quase todos os ftensde 1 a 137

Caso queira tecer outras consideragdes ou, se ndoc desejar
seguir as sugestOes apresentadas acima, esteja inteiramente a

vontade.
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JUSTIFICATIVA DE UM CURRICULO DE
MATEMATICA PARA O ENSINO PRE-ESCOLAR (4 — 7 ANOS)

Prof@ Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

A Matemética caracteriza-se, sobretudo, pelo estudo das
“ESTRUTURAS".

O que vem a ser uma ESTRUTURA?

Entendemos por ESTRUTURA um conjunto de objetos e de
relagOes entre esses objetos, relagbes que devem satisfazer a deter-
minadas propriedades.

Explica-se, entdo, a énfase bastante grande — escessiva mesmo
— que presentemente se dd ao estudo de conjuntos, relagdes e
das propriedades das relagGes.

Houve, e ainda hd, um exagero no enfoque da Matemética
estrutural, acarretando uma falsa dicotomia entre o que se passou
a chamar “MATEMATICA MODERNA" em oposicdo 3 “MATE-
MATICA TRADICIONAL",

Da rigidés dos longos célculos sem motivo e sem motivacdo
mergulhou-se no excesso de supostas teorias l6gico-dedutivas e de
propriedades formais desligadas de sentido préatico ou ainda de
uma simbologia e nomenclatura além de inGteis, precocemente
apresentadas.

As mudancas radicais, também em educacdo, provocam dese-
quil fbrios que somente a experiéncia trazida pelo tempo e rlo
preparo dos professores poderé sanar.

Em vez de assumir uma posicdo sectdria contra inovagdes,
julgamos mais construtivo procurar ajudar o professor a conhecer
melhor os conceitos mateméticos que deve utilizar a fim de evitar
desastres de sérias consequéncias para vdrias geragdes de alunos.

Com um grupo de colegas — Arago de Carvalho Backx, Edu-
ardo Quadra, José Guilherme Barbosa e Maria da Conceigdo Gomes
— tivemos oportunidade de elaborar um currficulo de Matemética
para o ensino pré-escolar. Vamos procurar justificar tal escolha e
formular os objetivos que pretendfamos alcancar.

Os conceitos mateméticos que acreditamos devem ser desen-
volvidos no ensino pré-escolar s&o os seguintes:

| — RELAGOES

Il — CONJUNTOS

Il — LOGICA )

IV — EM BUSCA DA NOGAO DE NUMERO

V. — EXPLORACAO DO ESPAGO

VI — INICIAGAO A MEDIDA

VIl — GEOMETRIA

Vil — gOMBINATORIA, PROBABILIDADE e ESTATIS-
ICA.
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No boletim n.%2 1 do GEPEM., tivemos oportunidade de fixar
os objetivos visados com tais conceitos e de formular uma atividade
para ilustrar cada um deles.

Ndo resta dlvida que o embasamento matemético é indispen-
savel ao professor, que ndo se contenta de ser um simples repetidor
de atividades formuladas pelos outros mas que deseja, ele proprio,
criar as situagOes para explorar em suas classes.

| — RELACOES

Pensamos que a nogdo de relagdo é aquela que se encontra
com mais freqliéncia na vida cotidiana, o que torna o seu estudo
accessfvel num nivel bastante elementar, mesmo na faixa etéria de
3 — 4 anos. A partir do fim do perfodo sensorio — motor, com o
-aparecimento da fungdo simbélica (por volta dos 2 anos), a crianga
é capaz de realizar associagOes ou correspondéncias, classificactes
e seriages que, COMO veremos, significam manipular relacGes.

Tomemos, por exemplo, a situagdo de um grupo de pessoas
sentadas em torno de uma mesa para uma refeigcdo:

(i) vérias associacBes podem ser estabelecidas entre essas
pessoas, mediante expressdes tais como:

(1) “......estdaoladode.....”

B % e estd a direitade . .... "
1< | B SPRR terminou a refeigdo antesde ... .. “
B e ndo estd juntode..... -
B ey é parentede..... T
(- Mo NG ()" X« [ "
17} IR é maisnovoque....."”
B " Ve vee tem a mesma idadeque ... .. s
19 “Coviaii tem o nome comegando com a mesma letra
que..."
15, R ndo é mais baixo que . . ... v

(i ) uma associagdo também pode ser estabelecida entre as
pessoas e os lugares dlsponfvels a mesa, medaam:e a expressdo
..... ocupa.....

0 que hé de comum em todas essas associacOes é que elas
fornecem “'pares ordenados de elementos’’, elementos esses per-
tencentes a um mesmo conjunto, como nos exemplos (i), ou a
dois conjuntos distintos, exemplos (ii ). O sujeito da sentenca que
define a associagdo é o prlmenro elemento do par, decorrendo des-
se fato a adjetivacdo de “ordenado”.

Muitas vezes, como é facil observar, a um mesmo primeiro
elemento do par associamos mais de um segundo elemento, dando
assim origem a varios pares ordenados.
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Toda associagdo determinada por pares ordenados & chamada
relagdo.

As relagdes definidas por pares ordenados de elementos de
um mesmo conjunto C merecem uma atencdo especial e sdo clas-
sificados em duas principais categorias pelas propriedades que sa-
tisfazem, a saber:

@ relagdes de equivaléncia que sdo:

— reflexivas, i. e., contém o par ( a,a ) qualquer que
seja o elemento a do conjunto C;

— simétricas, i. e., se contém o par ( 3,b ) entdo contém
opar(ba);

— transitivas, i.e., se contém os pares (a,b )e ( bc)
entdo contém o par ( a,c ).

® relagGes de ordem que sdo:

— antissimétricas, i. e., se contém o par ( 3,b ) entdo ndo
contém o par (b,a )
— transitivas.

As associagdes (8) e (9) sdo exemplos de relagdes de equiva-
léncia e as (7) e (10) de relagdo de ordem.

As relagOes de equivaléncia e de ordem, devidamente explo-
radas, conduzem a nog¢do de ndmero natural bem como a percep-
¢do de propriedades fisicas e espaciais, por exemplo, capacidade,
massa, tempo, paralelismo, etc. As classificagbes, em varios ramos
do conhecimento, sdo determinacdes de equivaléncias.

No exemplo ( ii)) a associag8o definida é um tipo importante
de relagdo, qual seja, fungéo.

Vivemos num mundo relacional e funcional; podemos, por-
tanto, dele extrair uma Série de exemplos ou protétipos pedagd-
gicos referentes a esses conceitos para as atividades escolares desde
as classes de maternal. ,

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capaci-
tar a crianga a:

® tomar consciéncia de relagbes que existem entre objetos

cujas naturezas sdo as mais diversas;

@ manipular relacdes;

® representar, de algum modo, as relages manipuladas.

11 — CONJUNTOS

“0 conceito de conjunto pode ser utilizado como
fundamento para toda Matemética conhecida”

Paul R. HALMOS

“A nogdo de conjunto & o alicerce do edificio da
Matemdtica, tal como hoje o conhecemos’.

André REVUZ
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A opinido de pesquisadores e educadores em Matemética esti-
mula a disseminagdo do estudo dos conceitos relativos a conjunto.
Ha, como j& foi dito, um exagero enorme motivado pelo despre-
paro dos professores. Empolgam-se pela descoberta de um rico
fildo e pensam haver tudo compreendido por terem chegado a algo
de novo sem contudo penetrar no assunto. Perdem-se, na maioria
das vezes, na simbologia e na nomenciatura.

E indispensével que, através de situagOes-problema, familia-
rizemos as criangas com conceitos relativos a conjuntos para que,
desde cedo, incorpore as suas estruturas mentais a “‘linguagem” da
Matemética que servird também para as demais &reas do conheci-
mento.

Empregam-se na linguagem coloquial termos que designam
colecdes de objetos, agrupamentos de seres vivos ou classes de
entes abstratos. Palavras tais como coletividade, comunidade, fa-
miflia, associagdo, sociedade, clube e os coletivos que nos trazem a
mente a idéia de conjunto.

A nogdo “matematizada” de conjunto pode ser elaborada a
partir deste consenso intuitivo,

Ao associarmos objeto a conjunto, podemos estabelecer a
relagdo determigada pelas expressdes sindbnimas:

...... émembrode ......"”
i éelementode ......"”

ou ainda X
S — pertence @ ........ %

Tal relagdo é denominada relagdo de pertinéncia.

Dizemos que um conjunto estd bem determinado quando,
dado um objeto qualquer, é possivel resglgnder de modo nico —
sim ou, ou ndo — a seguinte pergunta: “Tal objeto pertence a tal
conjunto? ”

As possibilidades sdo muito vastas para introduzir, nos pri-
meiros anos de escolaridade, as nogdes intuitivas, basicas da lingua-
gem dos conjuntos. Uma répida busca bibliogréfica indicard um
grande nOmero de livros sobre o assunto. Infelizmente o bom
senso nem sempre se impde. E preciso insistir: nada de simbologia
nem nomenclatura.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capa
citar a crianga a:

® construir conjuntos;

® reconhecer se um objeto pertence ou ndo a um conjunto
considerado;

representar conjuntos de varios modos;

decidir se um conjunto estd bem determinado;

identificar propriedades comuns a vérios objetos;

dado um conjunto construir com seus elementos outros
conjuntos.
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Il - LOGICA

A Logica possui um cardter universal; est4 presente em toda
atividade humana. Embora néo figure explicitamente nos progra-
mas, a Logica estd subjacente a quase toda situacdo de ensino-
aprendizagem,

Durante muitos anos — quando era ensinada — a Légica per-
tencia as disciplinas literérias ou filosbficas. Somente h pouco
tempo, encontrou seu lugar como disciplina autdnoma no ensino
superior. No entanto, trabalhos recentes de Z. Dienes, W. Hull,
P. C. Rosembloom, R. B. Davis e P. Suppes mostram que criancas
bastante novas sdo capazes de grandes avangos na aprendizagem de
conceitos l6gicos.

Situagdes ladicas permitem uma real e profunda iniciagdo a
Logica. O modo de agir e falar das criangas de baixa idade possui
um embrido  l6gico que pode e deve ser desenvolvido, através
de uma abordagem adequada ao seu nfvel de maturidade, por meio
de situagOes concretas.

Devemos utilizar a Légica paratornar maisexplicitos concei -
tos mateméticos — relages e conjuntos, por exemplo — e, inversa-
mente através do estudo da Matemética, afinar conceitos 16gi-
cos. Desta maneira, a crianga deScobrird, simultaneamente, a Mate-
mética e a Logica, que se complementardo. Contudo, s6 muito
mais tarde, seré possivel estudar a Logica por si mesma.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capaci-
tar a crianga a:

® utilizar, em situacGes concretas, as nogdes que tém como

suporte os seguintes termos da Légica:
. e S entdo..... A

IV — EM BUSCA DA NOCAO DE NUMERO

Muitas situacBes vivenciadas no nosso dia a dia, individual ou
coletivamente, colocam-nos a exigéncia de realizar contagens.

Pesquisas antropdlogicas concluiram que, j& em sociedades
bastante rudimentares, o homem possuia a nogdo de nimero natu-
ral. Coma crescente complexidade dessas sociedades e com indaga-
¢Oes mais acuradas sobre 0 meio ambiente, o homem teve neces-
sidade de expandir seu conhecimento sobre nimero.

Por outro lado, a epistemologia genética ensina que a crianga,
desde o seu nascimento, comega a busca do diferenciar-se e situar
— se em relagdo aos objetos que a cercam e a relacionar os objetos
entre si.

As nogdes de seriacdo, de sucessdo, de posigdo relativa come-
¢am, pouco a pouco, a serem assimiladas, possibilitando & crianga
estabelecer relagGes tais como parte-todo, parte-parte, um-vdrios,
um-um.
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Sabemos também que um meio ambiente rico em solicita-
cBes favorece o desenvolvimento das estruturas cognitivas. Entdo
tdo logo o estagio mental do individuo possibilite, devemos propor
situacoes que O levem & progressiva compreensdo do conceito do
nimero e de suas propriedades.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capa-
citar a crianga a:
responder a pergunta: “‘quantos? ”
distinguir onde tem mais ou menos objetos;
dizer qual é o sucessor de um nlmero dado até 5;
usar uma terminologia referente ao conceito de nimero;
realizar agrupamentos visando & estruturacdo de um siste-
ma de numeracao.

V — EXPLORAGAQ DO ESPACO

O homem teve, desde os primeiros tempos de sua historia,
que posicionar-se em relacdo ao seu meio ambiente e deslocar-se
a fim de obter alimentos para a sua subsisténcia. Afastar-se do
local onde se abrigava constitula-se um problema (matemético)
a resolver: qual o caminho a percorrer € como regressar?

Também a crianca, desde os primeiros dias de vida, explora
o espaco e é impulsionada a expandir o seu universo. Suficiente-
mente motivada, comega depois a percorrer caminhos que lhe
permitam alcancar os objetos que a circundam. Adquire, pouco
a pouco, através de experimentag3es, as idéias de trajetoria, de
distancia, mais perto que, mais longe que, antes de e depois de,
dentro e fora, até chegar a nogéo de perspectiva e utilizacdo da re-
presentacdo plana e espacial.

Cabe-nos, entdo aproveitar essas nogdes adquiridas ao acaso
e organizé-las, oferecendo experiéncias ao nivel do interesse da
crianca a fim de formar os conceitos geométricos a partir de situa-
¢des por ela vivenciadas.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capaci-
tar a crianga a:

® percorrer caminhos;

® tracar caminhos e trajetorias;

e compreender esquemas que descrevem caminhos;

@ inventar referenciais e localizar-se em relacdo a eles.

VI — INICIACAO A MEDIDA

Como ja dissemos, desde cedo, a crianga comeca a fazer ex-
periéncias com seu proprio corpo e com 0s objetos que a cercam.
NZo tardam a surgir as primeiras comparacdes — a nivel sensorial —
relativas ao formato, as dimensdes e ao peso dos objetos.

E fundamental deixar que a crianga brinque com formas que



se encaixem, com objetos de uso didrio que a levem 2 distincdo
entre conteudo e continente, entre maior e menor, chegando
nogdo de igualdade.

As experiéncias do cotidiano véo ampliando e aprimorando o
conceito intuitivo de medida. Nas brincadeiras, comparam-se altu-
ras; usam-se palmos, pés ou passos para medir distancias; em casa,
com uma caneca ou com uma xicara mede-se leite, arroz, feijdo ou
farinha; na loja, experimentam-se cal¢ados ou pesam-se mercado-
rias. Tais vivéncias, exploradas convenientemente, preparam a cri-
anca para compreender o conceito importante de medida. Ela serd
conduzida a concluir que medir é comparar dois objetos, dos quais
um deve ser tomado como padrdo apropriado para efetuar tal
comparacdo.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capa-
citar a crianga a:

® comparar objetos;

® escolher um objeto apropriado para ser usado como uni-

dade de medida (padrdo), em situacdes variadas;

® avaliar comprimento, capacidade, peso, drea e volume, uti-

lizando padrdes apropriados, evitando os convencionais.

VIl — GEOMETRIA

Como ja& temos afirmado a busca do conhecimento cientlfico
principiou com intuigcdes, permitindo ao homem resolver os seus
problemas cotidianos de sobrevivéncia.

Podemos considerar a Geometria, cultivada no Egito, 2.000
a.C., como primeiro exemplo de uma ciéncia. Seus métodos resol-
viam, na prética, o problema da medida da terra, dal o nome GEO-
METRIA.

O processo de abstragdo dessa ciéncia iniciou-se com a escola
grega e sua sintese estd contida no famoso livro “ELEMENTOS"
de Euclides.

O impacto do “Elementos” permanece e, ainda hoje, depois
de 25 séculos, o ensino da Geometria no 1.9 e 2.9 graus, quando é
feito, segue os passos de Euclides. Entretanto, em 1870, o grande
matematico alemdo F. Klein revolucionou o enfoque da Geometria
ao afirmar que deve-se entender por Geometria o estudo das pro-
priedades dos objetos que se mantém invariantes quando esses ob-
Jetos sdo submetidos a transformagBes de um determinado grupo
de transformacdes. Passados mais de 50 anos, as experiéncias de
Piaget vieram enfatizar o ponto de vista de Klein, mostrando que
as criancas estdo aptas, desde 3-4 anos, a assimilar conceitos geo-
métricos bem mais gerais que aqueles estudados comumente nos
cursos de Geometria ministrados nas escolas.

A idéia de grupo de transformacdes pode ser concebida pela
crianca, através de manipulagdes. De fato, brincando com um con-
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junto T de transformagdes (translacdes, rotacOes, simetrias, etc)
aplicadas a figuras ou objetos, podemos leva-las a perceber se:

® para toda transformacdo t de T, existe uma transformacgio

também de T, que desfaz o efeito de transformagdo t (trans-

formacgdo inversa de t);

® 3 aplicagdo sucessiva de duas transformacdes de T faz o

mesmo efeito de uma transformacio de T (composicdo de

transformacdes);

- ® associando-se diferentemetne trés transformacdes de T
og;e;'n-se o mesmo resultado (associatividade de transforma-
goes);
® a transformacdo idéntica é o elemento neutro.

Decorre dai o conceito de grupo de transforamgdes, e da
existéncia de diferentes grupos vem a percep¢do de vérias geome-
gnasaoCada geometria depende do grupo de transformacdes, consi-

rado.

A crianga se familiariza facilmente com as vérias geometrias
por corresponderem a visdo do seu universo.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capa-
citar a crianga a:

® reconhecer propriedades das figuras em vérias geometrias;

® aplicar transformagdes, tais como translaces, rotacdes,

simetrias;

® compor transformacdes .

VIil — COMBINATORIA, PROBABILIDADE E ESTATIS-
TICA

E opinifio generalizada (mesmo entre professores de Matemé-
tica) que Logica e Probabilidade s podem ser estudadas na Uni-
versidade e, ainda nesse nfvel, s3o consideradas complexas. As difi-
culdades, acreditamos, surgem quase sempre como resultado de
uma escolha ndo apropriada de situagdes a explorar. Se, ao invés
de uma simples aquisicdo de contetdo, visa-se exercitar e a desen-
volver esquemas de pensamento, dandose organicidade as experi-
éncias j& vivenciadas, entdo com situagdes adequadas e no momen-
to oportuno, tais disciplinas tornam-se accessiveis mesmo para
criangas a partir de 5-6 anos.

As idéias de Combinatéria, Probabilidade e Estatistica estdo
presentes na vida das criangas; os jogos, a expectativa de um acon-
tecimento ou de acertar na loteria esportiva, as possibilidades de
escolha de vestimentos, sdo alguns dos muitos exemplos ilus-
trativos.

Nada mais natural que o homem procure levar em conta
ocorréncias futuras e incertas pois uma das caracteristicas do
racioc/nio humano é a projecdo para o passado e para o futuro.

Muitas vezes tomamos decisdes levando em conta a probabi-

28



lidade de ocorréncia do fato diante do total dos eventos observa-
dos.

Hé riscos e incertezas nas tomadas de decisdes. Mesmo nas
ciéncias da natureza, antigamente chamadas exatas, a certeza é
apenas um caso particular dos eventos possiveis.

Os acontecimentos aleatérios tomaram tal importancia que
a Estatfstica foi desenvolvida como érea de estudo auténoma, liga-
da a Matemética, sendo indispensdvel a familiaridade da crianca
com gréficos e tabelas que exprimem levantamentos estat(sticos.

Por outro lado, o grande progresso da Informética tornou
esse assunto um campo fecundo de aplicagdo e de pesquisa, cujos
rudimentos podem ser langados precocemente.

E importante que, desde muito cedo, as criancas possam ma-
nipular estruturas de Combinatéria e Probabilidade, preparando o
seu raciocinio para o valor provével, ou para o valor aproximado,
escapando ao dualismo entre o certo e o errado a que estamos
condicionados sem contudo ocorrer na pratica.

Desconfia-se do que é aproximado como se n3o fosse o que
acontece com mais freqiéncia no dia a dia da atualidade cientffica,
na busca de interpretacdo para os fendmenos naturais, politicos,
sociais ou econdmicos.

As atividades a serem criadas devem ter por objetivos capaci-
tar a crianga a:

@ formar agrupamentos obedecendo & certas regras;

® enumerar as possibilidades de um evento;

® distinguir um evento provavel de uma certeza;

® determinar o nimero de ocorréncias de um acontecimento;

@ utilizar drvores de possibilidades;

o fazer estimativas e aproximacdes.

O professor do pré-escolar ndo deve assumir a atitude conde-
navel de utilizar indiscriminadamente jogos com material didatico
comercializado, ficando professor e alunocs emaranhados no lidico,
sem atingir o cerne do problema matemaético.

A crianga que devemos educar precisa estar preparada e ter
incorporada as suas estruturas mentais, durante o processo de seu
desenvolvimento, os conceitos que possibilitarfoc o seu melhor
desempenho no mundo do futuro. Como a lingua materna — na
qual raciocina — os conceitos matemaéticos assimilados, na devida
hora, serdo as ferramentas do seu pensamento.



RESOLUCAO DE PROBLEMAS POR ALUNOS
DE 10 a 12 ANOS DE IDADE

(Uma experiéncia pedagégica da Universidade de Indiana, E.U.A.)
Palestra do Professor George Springer, em resumo apresentado pe-
las professoras Amelia Maria Pessoa de Queiroz e Estela Kaufman
Fainguelernt,

Em 24 de maio de 1977 o Professor George Springer, da
Universidade de Indiana, (E.U.A.), relatou na sede do GEPEM
uma experiéncia pedagbgica realizada naquela Universidade.

Professor Springer é um dos integrantes do Projeto “Mathe-
matics Education Development Center” cuja equipe é constituida
por 25 professores que recebem um treinamento especial para
aplicagdo do projeto e avaliagdo dos seus resultados.

Os integrantes da equipe sdo assim distribuidos:

8 professores do Departamento de Matemaética

7 professores do Instituto de Educagdo

10 estudantes do pés-graduacio da Universidade de Indiana.

O projeto, baseado nas idéias de G. Polya, teve por objetivo
desenvolver nos alunos capacidade para resolver problemas através
de métodos proprios, apelando para sua criatividade e abrindo
oportunidades para o uso de sua intuig3o.

Segundo Polya, a resolugdo de um problema se desenvolve
em quatro etapas:

1. Compreensdo. Ler os problemas e entender o significado
do que se estd considerando e pedindo.

2. Elabaracdo de um plano de resolugdo.

3. Execugdo do plano.

4. Verificagdo dos resultados e sua interpretagao.

Depois de dar aos alunos a visdo global dessas quatro etapas,
explicando sua sequéncia e objetivos, o professor deve deixar os
alunos com seus proprios recursos, auxiliando somente na primeira
etapa os que solicitémzp esclarecimentos.

Em sua experiéncia o professor Springer verificou que a quar-
ta etapa, getalmen‘{e, ndo é compreendida e realizada pelos alunos,
e observou que é importante que os diferentes métodos usados
pelos alunos sejam discutidos e esclarecidos.

Numa experiéncia feita com 400 alunos nas idades entre 10 e
12 anos, 200 constituiram um grupo de controle. Um pré-teste
aplicado aos 400 alunos revelou uniformidade no grupo. Os 200
alunos submetidos 3 experiéncia foram durante seis semanas esti-
mulados:a resolver de 15 a 20 problemas por semana, procurando
sempre identificar as quatro fases indicadas pelo Prof. Polya.

Terminando o trabalho realizou-se um pos-teste, aplicado
aos 400 alunos, cujo resultado foi o seguinte: 68% do grupo expe-
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rimental utilizou métodos proprios na resolugdo dos problemas,
enquanto somente 23% do grupo de controle utilizou métodos
proprios.

Alguns exemplos dos problemas utilizados na experiéncia:

Problema 1:
Hé 8 pessoas numa festa. Cada pessoa aperta a méo de todas
as outras. Quantos apertos de mao foram dados? *

Problema 2:

De quantas maneiras diferentes podemos dispor de 15 moedas
em 4 pilhas, de maneira que cada pilha tenha um nGmero diferente
de moedas?

Problema 3:
Cologue os nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 em cada circulo, respec-
tivamente da figura a seguir, de maneira que:
19) Em gada lado do tridngulo, a soma dos trés nimeros
seja 9.
29) Em cada lado do tridngulo, a soma dos nimerosseja 10.

Problema 4:

Maria e Jodo foram & fazenda e viram galinhas e porcos. Maria
contou 18 anjmais ao todo e Jodo contou 50 pernas. Quantas gali-
nhas e quantos porcos havia?

Problema 5:

S3o dadas a seguir trés vistas de um mesmo cubo.

Cite, duas a duas, as figuras que estdo desenhadas em faces
opostas deste cubo.

> /] " o
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Problema 6:
19 ) De quantas maneiras diferentes podemos arrumar 3 se-
los, dispondo-os lado a lado?
O) De quantas maneiras diferentes podemos arrumar 4 se-
los, dispondo-os lado a lado?

E interessante observar a variedade de encaminhamentos nas
resok.lcaes dos problemas, Tomaremos como exemplo o proble-
ma 4.

Em sua resolugdo apareceram quatro encaminhamentos dife-
rentes:

Primeiro.
Houve um certo nimero de alunos que resolveg o problema
através de tentativas supondo, sucessivamente a existéncia de:

18 galinhas — O porcos; feitas as contas, encontraram 36 per-

0 galinhas —18 porcos; feitas as contas, encontraram 72 per-

nas.

10 galinhas — 8 porcos; feitas as contas, encontraram 52 per-
nas.

A essa altura, verificaram que havia um excesso de duas per-
nas em relagdo aos dados do problema. Substituiram entdo um
porco por uma galinha, ficando:

11 galinhas — 7 porcos; feitas as contas, encontraram 50 per-
nas.

Segundo,

Outros alunos também resolveram através de tentativas,
porém dessa vez foi introduzida um certo grau de aperfeicoamento:
descobriram uma lei de formagdo.

Foram construindo a sequéncia:

18 galinhas — O porcos; feitas as contas: 36 pernas

17 galinhas — 1 porco; feitas as contas: 38 pernas

16 galinhas — 2 porcos; feitas as contas: 40 pernas

A essa altura, tendo descoberto a lei de formagdo da sequen-
cia, ndo fizeram mais contas. Escreveram diretamente:

14 galinhas — 4 porcos — 44 pernas

13 galinhas — 5 porcos — 46 pernas

12 galinhas — 6 porcos — 48 pernas

11 galinhas — 7 porcos — 50 pernas

Terceiro.
Alguns resolveram por élgebra.



Quarto.

Os que chegaram a encaminhar da maneira mais imaginativa,
precisaram da ajuda do professor na etapa final.

Primeiro imaginaram que todos os animais estivessem somen-
te com dois pés assentados no chio; aqueles que tivessem quatro
pés estariam mantendo os outros dois pés para cima.

Como eram 18 animais, deveria ent3o haver 36 pés no chio.

; A1 giferenca 50 — 36 daria portanto 0 ndmero de pés para
cima: 14,

A essa altura apareceram as hesitacSes. Perderam-se um pouco.
Com a ajuda dos professores, concluiram, finalmente, que 14 + 2
deveria dar o nGmero de porcos.

Além da experiéncia com resolugdo de problemas, Prof. Sprin-
ger falou sobre outro tipo de atividade, mais ligadaa vidaprética,
desenvolvida por alunos da mesma faixa etéria. Trata-se de mini-
projetos de pesquisas.

Como exemplo de um mini-projeto, citou o seguinte:

Quantas érvores sdo necessérias para produzir todo o papel
utilizado na sua escola, no periodo de um ano? (Uma arvore
produz 25k de papel).

Os alunos trabalharam durante uma semana e meia, efetuando
todos os levantamentos dos dados necessarios; pesquisaram na se-
cretaria, no almoxarifado da escola, etc., e fizeram os céiculos re-
lativos ao projeto.



A TELEVISAO EDUCATIVA NO MARANHAOQ **

Em uma reportagem de 20 péginas sobre a televisdo edu-
cativa do Maranh#o, “Direct” fornece-nos um bom mate-
rial para meditagdo. E, indiretamente, muito estimulo a
prosseguir seguindo nossos proprios bons exemplos; bons,
porgue modestos e com 0s pés na terra. )

“Direct” explica seu interesse destacando a televisdo
educativa do Maranh#@o no Brasil, como a (nica realmente
considerada de cardter escolar (as outras sdo mais de
cardter cultural). Além disso, apontando-a como inovado-
ra em métodos pedagbgicos, que de uma certa maneira
respondem melhor & realidade s6cio-econdmica brasileira,
acentua sua importancia e, provavelmente, seu acerto.

Classificando-a como “modesta, limitada, trabalhando
por vezes no limite do amadorismo”, a reportagem informa
que, entre outros méritos, a televisdo educativa do Mara-
nhio tem o de ter conseguido uma diminuig¢do considerédvel
do (ndice de evasdo escolar. -

Apesar das falhas observadas, julgadas sanaveis, a repor-
tagem aponta como inegével o seu sucesso.

Achamos importante divulgar entre nos essa experiéncia
e essas observacOes, considerando-as como boa somente
plara novas experiéncias pedagbgicas, com televisdo, ou sem
ela.

A Fundagdo Maranhense de televisdo educativa (FMTVE) nas-
ceu em 1969, como circuito fechado, e em 1970 evoluiu para cir-
cuito aberto.

Esta reportagem aborda as circunstancias de sua implantagdo,
seus objetivos, seus resultados e seus métodos, ndo poupando deta-
lhes, criticas, nem elogios.

Circunstincias de Implantagdo.

O Estado do Maranhdo apresentava uma imagem caracters-
tica da situagdo geral do Brasil:
® baixo fndice de escolarizagdo secundéria (5%) ;
® alto (ndice de abandono e de repeti¢do durante o curso;
L lndit;e de aprovagdo muito baixo nos exames (inferior a
50%);
® inadaptagdo do programa ds condigBes socio-econdmicas.

Resumo de uma reportagem do periédico “Direct”’, Ngmero 1, Paris, 1976.
(Publicacio pedagdgica da Agéncia de CoopearagBo Cultural e Técnica, 19, Avenue
de Messine, 7,508 , Paris, France).



Objetivos da Operacdo Televisual ao Ser Implantada:

® aumentar a taxa de escolarizagdo no nivel médio (primeiro
ciclo secundério)

® compensar a falta de pessoal qualificado para o ensino
nesse nivel;

® renovar os programas educativos de modo a fornecer 3
regido mdo-de-obra qualificada necessdria @ sua expansdo;

® desenvolver atividades de formacdo permanente, visando
os ndo escolarizados adultos ou adolescentes;

® promover um sistema educativo, propiciando a diminuicdo
dos custos do ensino.

Resultados

A FMTVvE praticamente correspondeu aos objetivos que Ihe
foram fixados..

Democratizou o ensino, multiplicando por seis as classes
subvencionadas pelo governo municipal e fornecendo a cerca de
17.000 alunos possibilidades de prosseguir os estudos no nivel
secunddrio.

Substituiu os quadros insuficientes de professores por moni-
(t:?ra de nivel em geral universitdrio, encarregados de animar as

asses,

Contribuiu para renovar os programas de ensino, oferecendo
as matérias técnicas um tratamento privilegiado na distribuicdo do
tempo — mais de 40% do tempo de trabalho anual.

Aumentou a rentabilidade da escola secunddria. A média de
abandono ou de repeti¢do, durante o ano, tornou-se inferior a 20%
do efetivo. A taxa de aprovagdo estabeleceu-se em torno de 95%.

Baixou sensivelmente os custos educativos, oferecendo em
1975 um ensino médio estimado a menos de 200 cruzeiros por
aluno/ano, enquanto o ensino tradicional, avaliado a grosso modo,
ndo pode ser inferior a 700 cruzeiros por aluno/ano.

Campo de Atividade.

A FMTVE at'1a hoje em dia em trés niveis:

® ensino médio regular (59 a 89 ano de escolarizagdo)
® ensino médio regular do segundo ciclo secundério, para
adultos e adolescentes ndo escolarizados;
® programa cultural destinado aos estudantes de nivel
secunddrio e universitério (iniciado em 1976).
Cerca de 17.000 alunos estdo inscritos em seus programas,
assim distribuidos: 14.500 no ensino médio, dos quais 12.000
nas tele-classes oficiais e 2.500 nas escolas municipais ou particu-
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lares que reutilizam as emissdes; 2.500 no ensino supletivo (1.800
no nivel médio e 600 no segundo ciclo do secunddrio).

As classes de TV estdo localizadas em S. Luiz e em sua perife-
ria, nos municipios de Ribamar, Pago do Lumiar, Rosdrio, Hum-
berto de Campos, Morros e Axixa.

Um Ensinamento Com Predominéncia Do Cientffico.

Sem ter totalmente derrubado os programas de ensino, a
FMTVE reduziu sensivelmente 3 importancia das matérias literdrias
e deu destaque as cientfficas.

Preocupacdo em Desenvolver o Espirito de Pesquisa e Iniciativa.

A formagdo cientifica visada é reforcada pela promogdo de
numerosas atividades extra-escolares, favorecendo a pesquisa e a
experiéncia cientf(fica.

Cada ano a FMTVE organiza uma “feira de ciéncias’ onde os
alunos expdem as melhores criagdes cient(ficas produzidas no de-
correr dos trabalhos préticos e pesquisas individuais.

Os objetivos dessa manifestagdo sdo evidentes:

@ encorajar o desenvolvimento de uma atitude de criagdo

cientifica junto aos alunos;

® permitir uma utilizagdo integrada dos conhecimentos ad-

quiridos nas diferentes disciplinas;
- @ demonstrar que é possivel criar sem grandes meios mate-
riais;

e por em evidéncia que os conhecimentos adquiridos em

classe podem se desdobrar em aplicagOes préticas.

Ao se levar em conta as informagdes fornecidas sobre a feira
de ciéncias de 1975, podese concluir que ela abrange uma faixa
bem grande de disciplinas.

Tais informagdes arrolaram como temas da feira de 1975:
rédio, fendmenos elétricos, produgdo de acetileno, projecdo de
imagens, oxidagdo de alum(nio, observa¢do de drosdfilas, dissolu-
¢do do gds carbdnico, mdquinas simples, condug@o de corrente
elétrica, pirometro, os eclipses solares, combustdo a gases, circula-
¢do sanglinea, maquina a vapor, balanga, propagag¢ao da luz em
um |{quido, princfpio de Arquimedes, etc. . .

A TV do Maranhdo acredita ter encontrado um caminho para
atender a sua concepgao de que:

“Processo educativo, dindmico por natureza, deve ser fre-
giientemente adaptado as condi¢Bes bioffsicas do aluno e a sua
evolugdo cultural e espiritual. (.. .) Em conseqliéncia, a didética
devera ser adaptada as realidades individuais do estudante no mo-
mento preciso do ensino”’. :

Com esse objetivo, organizou cada sala de aula, a que chamam



“telessala’, como um pequeno nicleo auténomo — espécie de
mini-escola — funcionando como uma comunidade independente,
livre no seu progresso e na sua orientagéo.

Organizagdo da Comunidade Estudantil.

Segundo José Manuel de Macedo Costa “as telessalas” sdo
organizadas de maneira a fornecer a cada aluno as condigGes favo-
réveis a aprendizagem e a uma formagdo integral.

“Reunidos em equipes, os alunos organizam eles mesmos to-
das as atividades do dia, seja explorando as emissdes de TV, seja
participando das pesquisas individuais ou em grupos, ou nas dis-
cussdes dos exercicios, ou nos trablalhos opcionais. (.. .)"

“Cada telessala é um nlcleo estudantil independente, com
sua dinamica propria.”

“ O conjunto dos nicleos constitui a comunidade estudantil
organizagdo superior, com atribuigdes normativas de orientacdo e
coordenagdo, dotada de uma estrutura particular. Cada unidade,
sem prejuizo de sua autonomia e de sua independéncia, é ligada
a essa organizagdo superior, da qual recebe subsidio e apoio para
o trabalho"”.

Os dois “‘pulmdes’’ dessa organizagdo escolar sdo o orientador
de aprendizagem e os clubes escolares.

O orientador de aprendizagem substitui o mestre tradicional,
cujas fungBes ele preenche apenas parcialmente. O orientador ndo
veicula conhecimentos, mesmo devendo possuir nogbes bem firmes
em cada disciplina, que aliés, ele ja deverd ter estudado nos seus
cursos de formagdo.

Também néo é ele o Gnico responsével pelo desenvolvimento
e exploragdo dos textos. Ao contrario, sua preparagdo em técnica
de educagdo e, principalmente, a dindmica de grupo, permite que
se “‘apague’’ diante da capacidade criativa da unidade social.

E sobretudo um auxilio, uma assisténcia, um apoio para o
‘aluno. Tem igualmente o encargo de criar um clima psicolégico
afetivo, propicio a aprendizagem.

“Desde que a TV escolar do Maranhdo se dirige a adolescén-
tes, — escreve J. M. Macedo Costa — a presenca de um educador
na telessala se torna indispensavel para desempenhar o papel que
o ensino televisual & incapaz de desempenhar a distancia; criar o
clima psicolégico afetivo, que serve de apoio 2 iniciativa e ao com-
portamento do estudante”.

Segundo R. Cousinet, “a auséncia de um educador é unani
mente deplorada pelos alunos, como prejudicial ao desenvolvimen-
to emocional de cada um, seja crianga ou adolescente, pois que
tém necessidade de seguranca para crescer fisica, afetiva e
intelectualmente.
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"0 aluno obtém essa seguranca trabalhando préximo a pes-
soa de maior experiéncia, a quem possa pedir ajuda, em quem
possa confiar e com quem possa se comunicar. O orientador de
aprendizagem, mais do que um professor, no sentido em que
habitualmente o entendemos no ensino superior ou secundério,
é um educador, no sentido de formador de personalidade”.

A instituicdo se mostra particularmente ambiciosa ao por em
pratica a idéia de utilizagdo de tutor, cuja vantagem é tdo enfati-
zada por todos os partidarios dos sistemas tecnoldgicos.

O Grupo E Um Meio de Aprendizagem.

A instituicdo dos clubes segue paralelamente s modificacdes
do papel dos mestres.

O clube é uma institui¢do no meio da telessala, visando esti-
mular a a¢do criadora do individuo e do grupo.

Em cada classe, seis clubes sdo formados; cientifico, artistico,
politico, econdmico, religioso e social.

Os clubes fazem parte integrante de um processo de apren-
dizagem da mesma maneira que a exploracdo das emissdes ou os
trabalhos préticos. E sintomético que cada disciplina conte com
uma boa parte da carga horéria destinada as atividades dos clubes.

Os alunos ndo sdo obrigados a participar sempre dos mesmos
clubes. Sdo encorajados a passar, durante o ano letivo, por todos
os seis clubes de trabalho.

Cada clube tem uma responsabilidade bem definida nas ati-
vidades da comunidade. Assim, o clube cientifico é responsével
pela feira de ciéncias, ao passo que o artistico se encarrega da
decoracdo da sala, o econémico da tesouraria e o civico-religioso,
planifica a participacdo da telessala nas manifestacdes civicas ou
religiosas locais.

Parece que esses clubes sdo muito apreciados pelos alunos.
Interrogados, em 1971, consideraram-nos como fator de encora-
jamento ao trabalho e como ajuda preciosa para sua formagdo.

Os clubes mais apreciados sdo: econdmico (25% dos votos),
artistico (de 22% a 33%, dependendo do nivel de escolaridade) e
o social (25%).

Utilizagdo da Imagem.

E inegdvel o sucesso da televisio escolar do Maranhdo, a
despeito de ser a utilizacdo da imagem na pedagogia o ponto fraco
da sua experiéncia educacional. De fato, pode-se observar que:

® numerosos cursos nada mais $do que cursos tradicionais

melhorados — um professor fala, com ajuda de alguns
desenhos;

® a imagem, quando existe, &€ mais uma ilustracdo do discur--
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so do professor, qgue um ponto de partida para observagao
do aluno;

® nas classes, os alunos nem sempre tém oportunidade de
ver corretamente 2 imagem. Muitas emissGes s3o recebidas
como emissoes de radio.

Torna-se primordial a resolucdo dos problemas apontados,
pois que s umapedagogia audio-visual adequada poderé fazer o
ensino sair do dogmatismo e desenvolver o espirito cientifico do
qual o Brasil moderno precisa.

A FMTVE tem inGmeras possibilidades de aperfeigoar sua pe-
dagogia neste sentido (formacdo de professores, criagdo de um ser-
vigco de cinema e fotografia, utilizagdo de filmes do |.N.C. ou dos
servicos culturais), e j4 tem tomado, alids, algumas providéncias
a este respeito.

Um sistema de televisdo educativa regional ndo pode fabricar
todos os documentos pedagdgicos exigidos; quando mais ndo seja,
porque um nivel de qualidade aceitavel, requer grandes meios
(dinheiro, tempo, etc.).

Restam ainda muitos melhoramentos a serem introduzidos no
sistema técnico adotado, para que essa operagdo possa rivalizar em
qualidade com as iniciativas similares da Costa do Marfim, e, sobre-
tudo do Niger (todas as andlises comparativas internacionais colo-
caram a experiéncia do Niger no primeiro lugar pela qualidade geral
do enfoque de visualizagdo).

Todavia os julgamentos devem também levar em conta as
realidades locais, 0 que dard 8 FMTVE numerosas circunstancias
atenuantes.

A extensdo das necessidades conduziu, de fato, a TV escolar
a desabrochar rapidamente, pressionada ao maximo.

Em poucos anos um novo método pedagbgico deveria entrar
em cena. Novos programas foram redigidos e distribuidos, enquan-
to os orientadores” eram sensibilizados para os novos contetidos
do ensino. O novo sistema de avaliagdo exigia uma pesquisa cons-
tante dos elementos ndo tradicionais de julgamento. A auséncia de
mestres qualificados modificava as condigdes de exercicio da super-
visdo e treinamento pedagbgicos. Enfim, inimeras dificuldades na-
turais-se acumularam no caminho da TV educativa.

A limitacdo das possibilidades de gravacdo, até 1975, impunha
a regravagdo de cada emissdo, cada ano.

Se essas condi¢Ges de execugdo ndo desculpam as restricdes
feitas por alguns especialistas brasileiros, obrigam, pelo mesmo
a que se as interprete de maneira compreensiva.

Frequéncia e Aprovacdo
Certamente um dado muito interessante é o da aprovagdo no
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final do ano. Depois da criacdo da TV escolar do Maranhdo, o
nimero de aprovacdo passou a ser sempre superior a 90%, fre -
quentemente ulprapassando 95%.

Em 1969: 1.304 inscritos nas 35 classes de TV;

1.255 (96%) se apresentaram aos exames,
1.230 (98%) foram aprovados.
Em 1970* 6.251 inscritos nas 152 classesde TV;
6.097 (97,5%) se apresentaram aos exames;
5.987 (98%) foram aprovados;

Em 1971: 9.415 inscritos em 199 classes;
(97%) se apresentaram;
9.072 (98,6%) foram aprovados

e num ritmo assim crescente; tivemos:

Em 1974: 12.124 alunos inscritos nas 272 classes de TV;
11.296 prestaram exame
10.525 foram aprovados (93%).

E importante que se assinale que esses resultados sdo excep-
cionais no Brasil, para o seu sistema escolar.

Mais expressivo que o Indice de aprovagdo &, sem dlvida, a
taxa de frequéncia escolar, que deve ser levada em conta priorita-
riamente. Com efeito, ndo sendo raro se encontrar no ensino tra-
dicional a taxa de abandono em torno de 50 a 70%, a TV conseguiu
manter esse Indice abaixo de 10%.

“A que atribuir esse progresso? A TV, por ela sb, seria capaz
de manter tantos alunos em classe? ” Indaga Antonio Luiz de
Macedo Costa. E acrescenta: ‘‘Em grande parte, certamente, por-
que a classe televisual, com sua organizagdo dinamica, é ela mesma
um pdlo de atragdo para os adolescentes que apreciam a atividade
e a responsabilidade praticadas em liberdade” (.. .)

Uma Organizac¢do Pedagbgica Correspondendo as Expectativas

Essa boa frequéncia escolar é uma explicagdo lbégica para o
sucesso obtido nos exames, tanto mais que a atitude do aluno em
classe deixou de ser passiva.

Para Antonio Luiz de Macedo Costa “os sucessos obtidos nos
exames para as classes de TV se apoiam em:

a) um processo permanente de acompanhamento e avaliagdo
do trabalho do ensino televisual; (. . .) cada classe é objeto de
avaliacdo minuciosa da sua receptividade e de seu comportamento
(. .d.) 0 que permite nas classes seguintes eliminar as falhas encon-
tradas;

b) um processo permanente de assisténcia, de orientagdo e
ajuda ao trabalho de aprendizagem e de formacdo do aluno;

(...) Na TV educativa essa ajuda & fornecida pelo orientador,
sistematicamente, cada dia, em cada curso e também em cada ati-
vidade préatica de educagdo;
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c) um sistema permanente de recuperacio dos alunos defici-
entes; (. . .) As acGes de recuperacdo sdo personalizadas e se desen-
rolam por todo o ano, reorientadas de modo continuo por avalia-
¢Oes periddicas;

d) (. ..) uma motivacdo permanente para o trabalho em clas-
se, repousando sobre técnicas ativas. O principal desses métodos a-
tivos é a técnica de grupo. Cada aluno se coloca em uma equipe, no
meio da qual é convidado a trabalhar durante o ano inteiro em
trabalhos de pesquisas, de confrontacdo, de redacdo (. . .)

e) um poder de sugestdo extraordinario ligado a televisdo,
utilizada como velculo principal do ensino;

f) uma acdo dupla sobre o aluno: a2 da agdo televisual que
ensina, informa, fornece a matéria de aprendizagem; e a do moni-
tor que ajuda, sustenta e orienta o processo de aprendizagem;

g) uma organizacdo peculiar da sala de recepgdo “telessala’ —
nao se diz sala de aula — com as caracter(sticas de um modelo de
mini-escola (. ..)

h) um sistema de “feed-back” {...)

i) o lugar fundamental e prioritério absoluto da TV no do-
minio pedagbgico, pois que é usada como um meio e um instru-
mento do ensino pedagogico;

j) A filosofia pedagogica, sobre o qual repousa a experiéncia,
que deseja situar o aluno como verdadeira fonte de aprendizagem.”

Uma Satisfacdo Quase Completa.

Todos esses elementos salientam que a nova pedagogia, enco-
rajada pelo sistema tecnologico, encontrou ecos favoréveis. Inter-
rogados, os alunos das primeiras classes de TV foram unanimes em
consagrar a vantagem da formula do “coletivismo’ do trabalho.
Mais de 90% dos alunos acredita que o "o fato de viver em equipe
é proveitoso aos estudos e ajuda a melhorar 0 comportamento
geral em face da educagdo”.

Uma boa parte insiste sobre a importidncia dos clubes ou
“centros de trabalho’’, considerados por eles “ajuda preciosa &
formagdo” (mais de 80%).

Além do mais, reconhece-se ainda a TV como um elemento
que ndo acarreta problemas particulares de adaptag@o. Perto de
60% dos alunos afirma que ndo encontrou dificuldades para se
adaptar a4 pedagogia televisual. Na verdade, hd os que frequente-
mente reclamam da rapidez excessiva das transmissoes, da méa qua-
lidade do som e da imagem, da falta de documentos para acompa-
nhamento, da ma iluminacdo das telessalas, da falta de explicagdo,
da ra'pidez das exposigoes, da falta de habito da linguagem tele-
visual.

Outra maneira de avaliar os resultados da TV escolar do
Maranhdo é dissecar os resultados a nivel de cada classe televisual;
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o que permite julgar a eficcia de cada orientador de aprendizagem,
independentemente da sua origem.

Isso tem uma importancia enorme, na medida em que a TV
escolar ndo escapa aos males do sistema educacional brasileiro.

A TV escolar ndo dispde de um reservatorio inesgotével de
mestres qualificados, precisando aceitar pelo menos trés niveis
diferentes de formagdo para os seus monitores;

® 3 licenga em pedagogia ou filosofia

® o diploma de escola normal

® uma escolaridade universitaria incompleta.

(37% dos orientadores de aprendizagem tem um diploma
universitario e 30% estdo cursando o ciclo superior)

E interessante observar que, qualquer que seja o nivel de
formacdo do orientador, as telessalas apresentam um ritmo quase
uniforme de progresso,

Esse dado é caracteristico da influéncia da TV, mas também
o é do valor do procedimento que visa o aperfeigoamento e enqua-
dramento pedagbgico. Muitos estdgios de formacdo se organizam
ao final de cada ano, para os orientadores.

Comparagdo Econdmicas Dificeis

Faltam dados mais precisos para que se possa traduzir em
cifras os custos do ensino tradicional. Fontes autorizadas o esti-
mam em torno de 700 cruzeiros por aluno/ano.

O ensino televisual se mantém em cifras bem inferiores.

Depois de ter se aproximado, em 1969, a 650 cruzeiros por
aluno/ano, caiu para 244 em 1971 e para menos de 200 cruzeiros
por aluno/ano em 1973.

Devemos todavia aceitar esses nimeros com alguma precau-
¢do, dada a auséncia de relatorios precisos sobre as despesas em
pauta.

Equipamento Disponivel.

A FMTvE é proprietdria dos equipamentos que utiliza, na
;z)r;v%ucé‘o e na emissdo. DispBe de emissora propria — poténcia

Numa polftica sébia de equipamentos, a FMTVE soube evitar
o risco de construir equipementos de produgdo sofisticados, seme-
Ihantes aos da TV comercial. Sabe-se que as vantagens pedagbgicas
e econdmicas do sistema poderiam ser destruidas por uma polltica
de equipamentos ndo adequada.

Uma Organizagdo Pedagdgica Original.

Muitos elementos permitem admitir que o sistema escolar
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posto em pratica no Maranhdo pela FMTVE seja de certa eficécia
em matéria de adequag¢do do ensino as novas condigdes sociold-
gicas brasileiras. O primeiro deles é provavelmente a prépria con-
cepgdo de utilizacdo da TV.

Efetivamente, o Maranhdo tem insistido em uma TV escolar
com origem e cor locais. Por essa razdo, apesar das dificuldades
inevitaveis, a FMTVE tem recusado o emprego de assistentes téc-
nicos estrangeiros, e a importagdo de méo-de-obra qualificada téc-
nica ou pedagogica.

E evidente que essa escolha politica tem outras justificativas,
além das econdmicas. E importante para 0 Maranhdo empregar
pessoas conhecedoras da realidade local, e susceptiveis de integrar
esses elementos na produgdo quotidiana.



