NoTas DE Aura

Quadrados Magicos...

RosanNA DE OLIVEIRA

Esta atividade com Quadrados Magicos tem sido proposta em séries
diversas: com alunos de 52 e 72 séries, 1° ano do Ensino Médio, em
oficinas para professores em Encontros, e recentemente (novembro de
1999) para os alunos de Graduagéo da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro.

Existe uma vasta bibliografia sobre Quadrados Magicos de ordens 3
x 3,4 x4,5x05, ..., com somas diversas, porém o trabalho aqui exposto
se restringe ao Quadrado Mégico 3 x 3 soma 15.

ATIVIDADE

No quadrado abaixo encaixe os algarismos de 1 a 9, sem repeti-los,
de modo que as somas na vertical, horizontal e diagonal seja sempre 15.
~ Obs: Registre suas tentativas no papel quadriculado.

Serd que existem outras solugoes? Mostre ou Justifique.

Escreva 5 observagoes sobre as solugoes encontradas.

Durante o processo de tentativa e erro, algumas afirmacoes sao feitas.

1) Os maiores (7, 8 e 9) ndo podem estar na mesma direcao, ou seja,
participarem da mesma soma.

A justificativa é a seguinte:

- Se tivermos os trés na mesma diregdo a soma ultrapassa 15.
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- Se tivermos pelo menos dois deles teremos os seguintes casos.

-7 + 8 = 15, como nao é possivel usar o zero, 7 e 8 nio podem ficar
na mesma diregao.

-7+9=16e8 + 9 = 17 excedem 15, portanto também nao podem
ficar na mesma diregéo.

2) Os menores (1, 2 e 3) ndo podem ficar na mesma direcéo.

A justificativa é andloga da observagao anterior, ou seja,

- Se tivermos os trés na mesma diregdo a soma néo chega a 15.

- Se tivermos pelo menos dois deles teremos os seguintes casos:

1 + 2 = 3, para completar 15 precisarfamos usar o ntimero 12, que
nao é possivel.

1 + 3 = 4, para completar 15 precisarfamos usar o ntimero 11, que
néo é possivel.

2 + 3 =5, para completar 15 precisarfamos usar o ntmero 10, que
néo é possivel.

Portanto 1, 2 e 3 ndo podem ficar na mesma direcéo.

Apos algumas tentativas alguns estudantes encontram respostas que
satisfazem a condi¢do do problema. Estas respostas sio mostradas a
todos e pergunto se a partir delas seria possivel encontrar outras.
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De uma maneira geral, os estudantes afirmam que depois de
conhecerem algumas respostas é possivel encontrar outras com
facilidade. Os estudante que percebem algumas regularidades encontram
outras possibilidades de respostas que diferem de alguma
“transformacédo”. No exemplo acima as respostas diferem de uma
“rotagao no espago” de 180° tendo a diagonal 258 como eixo, ou de duas
“rotagdes no plano” de 90° ao redor do centro.

Essa discussao, dependendo do publico alvo em que a atividade
esta sendo trabalhada, pode ser simplesmente, acdes de rodar e
registrar ou podemos discutir grupos de simetria ou teoria das
matrizes.
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Algumas outras observagoes sao feitas por estudantes ou professores.

3) Todos os numeros impares néo ficam no vértice, estdo nos centros
das linhas e colunas das extremidades; enquanto os nimeros pares estao
sempre nos vértices do quadrado. Essas posigoes estao relacionadas com
0 que temos abaixo:

Possibilidades de somas com resultado 15 sem repeti¢ao de nameros.

2 =k B
Qo Bt 1
44+ 348
2+ 98 +4
7B 3
64 1.8
2+5+8
6+5+4

Observando as possibilidades de somas podemos concluir que: 1, 3,
7 e 9 aparecem cada um em duas somas; 0 2, 4, 6, 8 aparecem cada um
em trés somas; enquanto o 5 aparece 4 vezes. O nimero de vezes que
estes niimeros aparecem estd diretamente relacionado com a posigao
deles no quadrado magico.

4) Temos “sempre” dois pares e um impar;

Sendo soma 15 (um nimero impar), para que trés nimeros somados
dé como resultado um numero impar, temos duas possibilidades, ou
trés ntmeros impares ou dois pares e um impar. As respostas possiveis
com trés impares implica em repeti¢ao de niimeros, por exemplo: 5 + 5
+50u 7 + 7 + l.. Sem repeticdo de nimeros temos apenas duas
possibilidades: 3, 5, 7 e 1, 5, 9. Podemos mais uma vez diversificar o
trabalho, fazendo um levantamento numérico, ou mostrando
algebricamente.

Sejam x, y e z trés ntmeros impares naturais e distintos. Portanto
podem ser escritos da forma:

x=2a+1
yv=2bh+1
z=2c+ 1
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Como x +y + 2z = 15 entdo, 2a + 1 + 2b + 1 + 2¢c + 1=15
ondea, b, ce{0, 1,2 3, ..}
2(8+b+el+3=158
2(a+b+c)=15-3
2(a+b+c=12
atb+c=6

Logo a, b e c podem ser: 0, 2, 4 ou 1, 2, 3.

Se substituirmos em x, y e z teremos: 1, 5e 9/3, 5 e 7, portando duas
somas possiveis.

5) O 5 estd “sempre” no meio.

A palavra meio pode tomar pelo menos duas interpretagdes possiveis.
Meio do quadrado:

Ou meio da seqiiéncia de 1 a 9, observe:

1234@678,.9
e S

Mais uma vez podemos explorar essa observacgao para abordar, média
aritmética, termo médio e progressoes aritméticas. -

Muitas outras observagoes foram registradas, mas j4 se pode perceber
que cada uma gera uma série de importantes discussdes e podem ser
propulsoras de abordagem para diversos contetdos.

O que queremos mostrar que a escolha da atividade adequada é
fundamental, para que a sua aula faga algum sentido, mas nao é
suficiente. Ouvir o outro, e estar atento para perceber que
contetdos mateméaticos estdo nas entrelinhas é um boa “dica”, para
que sua aula seja mais envolvente. O conhecimento nao estd nos
livros didéticos, ndo esta no seu quadro bem escrito, ou na sua
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exposicdo bem feita. O conhecimento esta na fala de quem aprende,
nas observacdes ingénuas, aparentemente absurdas, nas
interjeigdes, no olhar, e na sua habilidade — professor — de ler,
de interferir e de atuar junto ao seu aluno, no aprimoramento desse
saber.
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