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1. INTRODUGAO

Novas tendéncias e novos conceitos fazem parte da preocupagao dos
esquisadores que escolhem como objeto de pesquisa a formacgao de
rofessores que ensinam Matematica. Buscamos, hoje, formar um
rofessor reflexivo” (Schon, 1995), identificado com Educagao
[atematica, atualizado e capaz de trazer para a sala de aula os resultados
ais recentes da pesquisa e, a0 mesmo tempo, um pesquisador, um
‘odutor mais do que um reprodutor de conhecimentos produzidos por
atros. Instituimos a figura de um professor, profissional inovador e
jativo, que percebe os problemas e reflete sobre saidas, inventando e
xperimentando novas solugoes, liberando-se de formas convencionais,
em constante (re)construgao. Concretizamos o professor pesquisador-
livo, membro de comunidades de estudo e pesquisa, capaz de
‘transformar a escola e as praticas tradicionais de ensino.

. A questao é: como formar um professor com tais requisitos, num
eurso de Licenciatura em Matematica?

. Este texto traz resultados de pesquisa recente (Carneiro, 2000-a),

g:_@,lesenvolvida na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que se parte
F‘@‘@este problema: o que se pode fazer, num Curso de Licenciatura, para
?‘Qf-,’contribuir com a formagao de um professor de Matematica atualizado
‘\‘em Educagao Matematica, identificado com esta area de pesquisa e capaz
;de produzir conhecimento novo, considerando as questoes de ensino e
é‘;aprendizagem, emergentes na sua sala de aula, como questoes de
?pesquisa.
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2. DETALHES DA INVESTIGAGAO

O projeto, desenvolvido no periodo 1999-2000, reuniu alunos do Cur SO
de Licenciatura e esta professora/pesquisadora, numa investigacao Cujo
objeto é a sala de aula e a problematica do ensino/aprendizagem (g
Matematica, na Universidade, no curso de Licenciatura, com objetivg
de delinear limites e possibilidades, para novos modos de pensar e fazer

No primeiro semestre de 1999, deu-se a implementagao de umg
pratica pedagégica inovadora teoricamente bem fundamentada (Ernest,
1989; Lerman, 1983; Vygotsky, 1993; Sacristan e Pérez Gomez, 1998),
em disciplina do Curso de Licenciatura. A disciplina atende
especificamente contetidos de Trigonometria e Numeros Complexos,
privilegiando as fungdes trigonométricas e as fungdes de varidve]
complexa. Esta experiéncia tornou-se alvo de investiga¢ao, como um
“estudo de caso”, desenvolvido numa perspectiva ecologica Contempla
variaveis relativas ao contexto, ao professor, aos alunos, ao conteudo
matematico, a pratica avaliativa e as relacoes entre pratica docente e
concepgoes didatico-pedagogicas-epistemoldgicas.

O grupo de pesquisa incluia esta pesquisadora, também professora
da disciplina, quinze alunos nao matriculados, uma aluna matriculada
(Monica) e um professor convidado como observador. Todos contribuiram
na coleta, elaboragao e andlise de extenso material, com fontes de
informagéo variadas A investigacao envolveu estudo teérico e debates
coletivos. Todas as decisoes do professor foram objeto de debate do grupo.
A sala de aula estava aberta para os participantes da pesquisa. Foram
feitas observagoes diarias por grupos de alunos com diferentes focos: 0
professor, a relagao entre teoria e pratica, os alunos, os recursos didaticos,
a avaliag@o. As observagées foram complementadas com questiondrios,
entrevistas e depoimentos orais menos formais, dos alunos e do proprio
professor. Monica contribuiu com um Diario das aulas. A
contextualizagao da sala de aula, no universo da instituicao foi realizada
com auxilio de entrevistas com outros professores, documentos relativos
a disciplina, quando ministrada em outros semestres, analise dos
curriculos do Curso e depoimentos de alunos e ex-alunos da mesma. A
contextualizacdo da prépria instituicdo, Curso de Licenciatura em
Matematica da UFRGS, num panorama mais amplo, foi delineada com
auxilio de Tese de Doutorado (Carneiro, 1999) que inclui estudo de caso
deste Curso, com dados histéricos e conexées com o quadro educativo,
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esquisadores sobre pratica de ensino e avaliacao.

A analise do “corpus” recolhido foi feita numa metodologia de analise
e discursos desenvolvida e descrita em artigo recente (Carneiro, 2000-
,“b)l fundamentada na teoria de Michel Foucault. Nessa linha, parte-se
me pressuposto de que o discurso produz o objeto do qual fala. A idéia é

| escavar no que € dito para deixar emergir os enunciados predominantes
e os diferentes, que permitem dar conta de novas verdades em

construcgao. Ao mesmo tempo, da-se especial atengao as figuras humanas
; »que sao instituidas no discurso, no contexto e no momento social
‘analisado.
0 projeto incluiu seminarios do grupo de pesquisa, definidos no
espirito da “pesquisa-agao” (Thiollent, 1993), como momento de tomada
‘de consciéncia e reflexdo, delineamento e discussdo dos problemas
detectados na primeira etapa: questdes que vieram a tona quando se
‘j“’éoloca em pratica novas formas de ver, pensar e fazer o ensino de
Matematica e, em particular, o ensino de Matematica na Universidade.
Esta pesquisa pode ser definidas como uma “pesquisa educativa”,

isto é, uma “pesquisa que educa” (Sacristan e Pérez Gémez, 1998, p.101),

pois tem como objeto de estudo a pratica docente. Neste tipo de pesquisa,

tanto o processo de investigagao como o conhecimento produzido servem
para orientar e transformar esta pratica, ou seja, o processo de
investigacdo é, também, um processo de aprendizagem dos modos,
- conteudos, resisténcias e possibilidades concretas das inovacoes
Instaladas na sala de aula.

Deve-se salientar que o conhecimento que se ganha, na investigacao
de uma certa sala de aula e de determinada pratica de ensino somente
®m parte pode ser transferido e generalizado, tornando-se parte da teoria
em Educagao Matematica. Ao contrario do que acontece no ambito da
Matematica Pura, o objetivo de uma investiga¢ao educativa nao € a
Producao de um conhecimento novo que seré adicionado ao edificio
tedrico, como um tijolo seria adicionado a uma parede de alvenaria em
Construcao. Muitas vezes, o conhecimento produzido numa pesquisa
€ducativa ¢ situacional, especifico e singular, sua aplicacao é limitada e
Teservada aos participantes da situagdo educativa, no ambito da
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instituicao. A intencao e o sentido da investigagao educativa ¢ 4
transformagcao e o aperfeicoamento da pratica, que esta no inicio e py
fim do processo investigativo.

O projeto aqui relatado situa-se nessa linha das “pesquisag
educativas”, no interior da problematica do ensino superior de
Matematica e da formacao de professores, nao com propositos de criticay
ou negar as caracteristicas da pratica de ensino tradicionalmente
encontrada no ensino universitario, mas, sim, para pensar e fazer
diferente, abrindo, assim, novos caminhos, possiveis e concretos.

Na perspectiva da formagao de professores, o projeto se constityj
em atividade de pesquisa oferecida para estudantes da Licenciatura,
Muitos autores sugerem as atividades de pesquisa como ponto central
na formacao de professores (Porlan, 1995; Perrenoud, 1993; Bertonj,
1995; D'Ambrosio, 1994). Atuando em pesquisas que tenham como objeto
situagoes concretas de ensino-aprendizagem, é possivel que os
participantes reconstruam esquemas de atuacgao e reconhecam modelos
pedagodgicos alternativos, o que podera ter reflexos na sua pratica
profissional futura, tanto no contexto escolar, na aprendizagem dos
alunos e na dinamica de classe, como no contexto cientifico, com a
producao de teorias proprias de aprendizagem, de projetos pedagogicos
e de propostas curriculares. Participando de uma pesquisa educativa o
estudante de graduacgao pode ser preparado para ser um professor
questionador, observador, cooperativo e criativo. Além disso, abre-se
para este estudante o universo da pesquisa em Educagao Matematica,
area em consolidacao e ascensao no panorama brasileiro, que oferece
cursos de pés-graduacgao, oportunidades para o professor dar
continuidade a sua formacgao.

3. OBJETIVOS E RESULTADOS

Para elaborar num resumo os resultados da pesquisa escolhemos
como linha norteadora o conjunto de objetivos que deu origem &
investigacao.

Um primeiro objetivo consistiu em tragar os limites e possibilidades
de uma sala de aula de Matematica, na Universidade, informada em
teoria educativa recente.

O objeto “sala de aula diferente” emerge nos indices de aprovagao ©
evasao diferenciados, encontrados ao final da experiéncia em pautd
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:erge também das manifestacoes dos estudantes e professores/
ervadores. Neste caso, a sala foi constituida, no discurso dos
ticipantes da pesquisa, como “lugar onde se aprende”, “lugar de
eracao € dialogo”, “de relacionamento aberto” e proximo com o

ossor; lugar onde se resolve problemas e se faz Matematica,
etivamente. Lugar onde o conhecimento nao é “dado”, mas, sim, é
eto de discussao; lugar onde as dificuldades de aprendizagem se
nam objeto de pesquisa; lugar onde aprender é dar conta de diferentes
cados para um mesmo objeto matematico e negociar o significado
javel; lugar onde a avaliagdo é uma troca continua de informacoes
zes de mudar as decisoes do professor.

o entanto, o aluno que ingressa no Curso ¢ um adulto que traz
epgoes prévias, adquiridas na escola, sobre Matematica, sala de
, papel do professor e do aluno e avaliagao, na maioria das vezes,
e‘mamen'te rigidas e tradicionais. E dificil, para este aluno, dar-se
de que a sala de aula pode ser diferente da usual e que os papéis
rofessor e do aluno podem ser diferentes. Além disso, muitos deles
uma relagao muito pragmatica e imediatista com o Curso: aprender
matica e ser aprovado nas disciplinas, obtendo o diploma o mais
ido possivel. Este pensamento dificulta o debate em torno das
stoes de ensino/aprendizagem e do professor desejavel.

docente universitario de Matematica, na Universidade, tem, em
al, formacao de Bacharel. Cury(1994) realiza pesquisa, em
versidades do Rio Grande do Sul, e deixa emergir um perfil de
fessor com concepgoes “absolutistas” de ciéncia que, na sala de aula,
: 1anifestam numa postura autoritaria e dogmatica, de distanciamento
uno e de preocupagao quase exclusiva com o conteudo a ser
istrado. Cunha e Leite (1996) explicam as decisées pedagogicas
dominantes nos cursos universitarios, relacionando-as com a
trutura social e 0 modo como os profissionais de cada drea se colocam
-almente. Estes resultados permitem inferir sobre a dificuldade de
ampliar as propostas de mudanca na sala de aula universitaria.
mergem do estudo de caso, relacoes entre mudanga na sala de aula
,?Iuisa em Educagao Matematica. No entanto, Educagao Matematica,
RGS, ¢ 4rea de pesquisa ainda emergente, sem lugar de destaque
Oterior da Universidade, sem participar nos cursos de pos-graduagao
M reconhecimento explicito dos 6rgaos financiadores. Esta situacao
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de menor status é limitadora dos efeitos da pesquisa em Educagao
Matematica, em particular daquela que investiga as questoes de ensing,
aprendizagem e a sala de aula universitaria, com propostas de mudangg,

A consolidagao da pesquisa em Educacao Matematica, na Universidade
parece estar estreitamente relacionada com a mudancga na sala de aulaj
Neste sentido, a participacéao de alunos, futuros professores, neste tipo de
atividade, encerra as grandes possibilidades do trabalho. Os alunos podem
transformar a si mesmos e as suas concepgoes, na medida da observacag
de uma sala de aula diferente onde se aprende: passam a duvidar da aparente
certeza de que cabe ao professor dar o conhecimento e ao aluno escutar e
copiar; passam a acreditar na interacao; mudam sua forma de aceitar g
avaliagao; passam a acreditar que a mudanca é possivel, na pratica, e nag
€ apenas uma figura teérica. Além disso, na contextualizacao da sala de
aula e no estudo de caso do Curso, os estudantes da Licenciatura passam a
reconhecer-se a si mesmos, a levantar questées e propor agoes no sentido
de resgatar sua identidade na instituicao e aumentar sua participacao
académica. E o professor pesquisador-ativo a se formar,

Um segundo objetivo dizia respeito ao esclarecimento das concepgoes
dos professores e estudantes de Matemética e sua relacao com a pratica
de ensino. Nesta linha, foram estudados resultados de pesquisas recentes
que elucidam este ponto (Cury, 1994; Cunha e Leite, 1996; Carneiro,
1999). Estes trabalhos relacionam as praticas de ensino usuais,
encontradas nos cursos de Matematica, na Universidade, com concepcoes
absolutistas dos professores e com a estrutura social de contorno. Nao
se trata pois de estabelecer juizo de valor, sobre a “boa” aula ou o “bom”
professor, apenas dar conta que existe uma tradi¢ao de pensar e fazer,
na sala de aula de Matematica, na Universidade, que pode ser diferente.

Do material coletado durante a experiéncia (observagoes de
professores e alunos, resultados numeéricos, depoimentos orais, Didrio
de Monica) emergem conclusées com relagdo ao objetivo de descrever
problemas do professor, na acao.

Entre eles, pode-se destacar as questdes relativas ao ensino-
aprendizagem de “fungdes matematicas”, tema dos mais importantes
que atravessa o curriculo do Curso, com diferentes significados. No
interior da disciplina de Matematica Elementar, fungoes aparecem como
“modelo matematico” e “transformacéao de regides”, significados
incluidos, mas nao explicitados, na definicao matematica formal. Notou-
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e 0s alunos nao conseguem passar de um campo de significados para
\tro, 0 que para o professor parecia natural. Foi momento de crise, na
que podia ter sido, simplesmente descrita com um problema dos
s que “nao conseguiram entender”, como manda a tradicao
4amica. O professor/pesquisador em Educagao Matematica toma a crise
no objeto para uma outra pesquisa, em andamento. Esta nova pesquisa
base na Teoria dos Campos Semanticos, formulada por Romulo Lins
rocura dar conta dos diferentes campos de significado produzidos e
antes, no interior de um curso de Licenciatura, relativos a nocao de
¢A0, que emerge como uma espécie de eixo articulador do curriculo.
Qutro problema diz respeito a classe lotada (cerca de 50 alunos) e
mamente heterogénea. Conviviam alunos de diferentes faixas etarias
sde 19 até 38 anos — e com formacao anterior diversificada — desde
nheiros diplomados até jovens recém egressos do Magistério, curso onde
co se valoriza a Matematica. Ou seja, conviviam alunos que acreditavam
r tudo sobre Matematica e alunos que se acreditavam com grandes
aldades para aprender. Nesse contexto, a estratégia consistiu em tentar
ir uma sala de aula onde todos tém algo a aprender e tém condigoes
prender, lugar em que a Matematica adquire sentidos nao explorados,
a Escola de Engenharia, seja no segundo grau usual: optamos pela
dologia da resolugao de problemas e da modelagem. Esta é uma maneira
cer a tradi¢ao académica de selecionar os “bons” alunos, nos primeiros
stres; também é uma maneira de transgredir a percepcao de que
emética” 6 saber para “eleitos”.

urgiram também relacoes entre acdo e metas do professor e
amento do aluno. A sala de aula é lugar de convivéncia de multiplas
as, que podem ser descritas, numa pesquisa que aceita uma certa
de ficgao, na compreensdo do mundo. Nesta linha, sobressai com
Senca forte, o aluno da Licenciatura que manifesta opgao estavel
a docéncia, que reconhece mas é capaz de vencer suas dificuldades,
2 € ativo e participativo, “vestindo a camiseta” do Curso. Este convive
“aquele que acha que sabe” e, com “aquele que nao tem condigoes
a ser bem sucedido”, por diversas razoes. Nao ¢ possivel a utopia dos
)% de sucesso. A docéncia 6 uma profissao que convive com o fracasso.
héd como supor que exista “o bom professor ensina para todos”.
‘Foi um dos objetivos dessa pesquisa construir coletivamente
eréncias validas para o ensino superior de Matematica que, além de
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ilustrar a complexidade dos processos de ensino-aprendizagem e as

maneiras de intervir sobre eles, dando conta dos fatores l'nstituci()n—disl
sociais e politicos que os condicionam e os meios para sua possiyg)
transformacao.

Do estudo de caso realizado, emergem diferentes objetos, com
diferentes sentidos, em geral denominados de uma forma homogénea
como a sala de aula de Matematica, no Curso de Licenciatura. Existem
multiplas sala de aula, neste Curso.

Algumas disciplinas instituem aquilo que denominamos de “Salag
Técnicas”, salas compartilhadas com os cursos de Engenharia (Calcylg
Diferencial e Integral); disciplinas que se caracterizam por uma concepeag
pragmatica de Matematica, como ferramenta para os calculos que o
engenheiro “fazia”, antes que os computadores e calculadoras se
encarregassem da tarefa do calculista. Outras, que denominamos “Salag
Teoricas”, sao salas compartilhadas com os Bacharéis em disciplinas tais
como Algebra, que e se caracterizam poruma concepgao formalista-classicy
de Matematica, onde a pureza e formalismo da linguagem e das
demonstragoes devem ser enfatizados. As disciplinas exclusivas para os
estudantes da Licenciatura, onde sdo trabalhados conteudos matematicos,
produzem as “Salas de Matemética para Professor”. Estas salas se dividem
entre si, tomando a face do professor e das suas tendéncias: o professor
pode ser tradicional, privilegiando o contetdo, a aula expositiva, as
avaliagoes terminais; ou pode se identificar com Educagao Matematica,
privilegiando mais os processos do que os produtos. Mesmo entre estes
existem diferencas: alguns optam pelo ensino utilizando fortemente o
computador; outros optam por experiéncias educativas desvinculadas da
maquina. Além dessas disciplinas, temos as “Salas de Educagao Matematica”,
onde se tratam questées de ensino/aprendizagem de Matematica. Nestas
disciplinas faz-se a ponte entre as teorias educativas e a pratica de ensino.

E preciso salientem-se o quanto as salas de aula do Curso de
Licenciatura sao diversas e a multiplicidade de realidades e tendéncias
que convivem no interior de um Curso deste tipo. Esta percepcao
contrasta com um certo discurso que institui esteredtipos de Cursos de
Licenciatura arcaicos, estaticos, do tipo 3+1, divididos em trés anos de
conteudo matematico com um ano de disciplinas pedagégicas, no interior da
Faculdade de Educagdo. A licenciatura em Matematica da UFRGS, assim
COmo outros cursos em outras instituigoes brasileiras, nio cabe nesta
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:c30. Esta mudando desde 1991, quando se separou do Bacharelado, ja
trada, no vestibular independente. Tem apresentado mudancas
qlares e é objeto de pesquisa. O discurso que desqualifica os Cursos de
Jatura, em geral, e ignora mudancas como as que ocorrem na UFRGS,
talvez, porque, na atual conjuntura, exista interesse econémico em
’estigiar a formacgao de professores, retirando esta tarefa das
rsidades, especialmente para desonerar as publicas, e entregando-a
iniciativa privada, num incentivo ao incremento do mercado educativo.
relacoes existentes entre financiamento e ensino superior ptblico, junto
ma tradigao académica de desprestigio dos Cursos de Licenciatura e
ividades de ensino, podem também estar na raiz da dificuldade de
r de um maior quadro docente, na universidade, em especial, da
ade para aumentar o quadro de professores vinculados com pesquisa
ducagao Matematica, vistos neste estudo com potencial para operarem
: 1 gas nas praticas de ensino. A dificuldade dos concursos, a disputa das

‘com vantagens para as areas de Matematica Pura e de Matemadtica
da, contra os interesses da Educacao Matematica, contribuem para a

urriculo, ao mesmo tempo em que este é inovador, com um eixo de
linas de Educagao Matematica e com entrada independente do
relado, tem incoeréncias. Por exemplo, uma disciplina de extrema
r lancia, como o Calculo, é dividida com a Engenharia; uma disciplina
ada a pesquisa em Educacao Matematica (Projetos de Ensino e
a0) foi extinta para dar lugar a mais contetidos matematicos.

anto a identidade do Curso, ela ainda esta em construcao. As salas
ula assumem diferentes faces, dependendo do professor, e poucos
Te estes se encontram integrados no propésito de formar professores.
adicao cientifica que coloca Matematica como um saber
"quicamente superior aos demais e reservado para poucos é uma
izes para a manutengéo do status quo da sala de aula universitaria.
Valioso, saber sagrado, saber que deve ser transmitido, saber acima
a$ questoes. O conteudo é o que importa. Este enunciado justifica a
aula tradicional. Assim como justifica as dificuldades que Educacao
Matica e propostas de mudancas para o ensino de Matematica
ram para se consolidar e ampliar seus efeitos, na Universidade.
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Este trabalho pode contribuir no sentido de dar eXPressao concrety "
mudangas possiveis na pratica de ensino superior de MatematjCa’
mostrando transformacoes que se operam quando os professore
identificam com Educagao Matematica, explicitam suas Propriag
concepgoes de conhecimento, de Matematica, de ensino/aprendizagem
e aproveitam o espaco de liberdade da Universidade para realizay
experiéncias, tomando-as como objeto de pesquisa.

Um dos objetivos consistiu em tentar esclarecer problemas de
diferentes naturezas que vém a tona quando verdades estabelecidas 5
respeito de Matematica, Educagao Matematica e ensino de Matematicy
na Universidade sao postas & prova, num momento de emergeéncia de
novos conceitos e de construcao de novas verdades,

Tais problemas dizem respeito as relagoes de saber-poder, que
separam hierarquicamente Educagio Matematica das outras dareas de
pesquisa em Matematica (pura e aplicada). Neste quadro, pesquisas como
esta tém menos status e menor valor, tendo efeito reduzido no todo
imposto pela tradigao. Ao mesmo tempo, existe resisténcia das outras
areas para dar espago na disputa por bolsas e financiamentos.

Também existem questdes que dizem respeito as relacoes entre
Licenciatura e Bacharelado, e Ensino e Pesquisa, na Universidade.
Tradicionalmente a formacao de pesquisadores tem maior prestigio do que
a formagao de professores. O cunho de Inovacao deste tipo de pesquisa esté
no vinculo entre formacao de professores e pesquisa. Num primeiro
momento, esta novidade é alvo de suspeicdo. Nessa direcdo, surgem as
questoes dos estudantes da Licenciatura, que se sentem desprestigiados e
semidentidade, no interior do Departamento. Reivindicam bolsas, comegam
a se informar e a se dirigir para postos de representacao estudantil e sao
barrados pelos demais. Movimento sob suspeita, novamente.

S se

4. ConSIDERACOES FINAIS

O projeto que deu origem a este artigo se propés a contribuir na
formagao de um professor que reconhega a si mesmo e a sua opgao
profissional, que perceba a docéncia como profissdo com limites mas
também com possibilidades. A docéncia pode ser produzida como lugar
de liberdade e de pratica criativa.

Nessa linha, o projeto deu origem a um espaco coletivo de estudo,
sob forma de “seminério” de investigacao e debate, no curso de

- AULA
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@atura. No ano de 2000, o Seminario foi institucionalizado como
4 ‘de encontro do Grupo de Pesquisa A¢ao em Educacao Matematica
GS, GPA, dando inicio a um trabalho que se integra na construgao
entidade do Curso, do estudante e do professor pesquisador, e que
};icula em pesquisas de Educagdao Matematica a respeito de
ntes questoes de ensino/aprendizagem.

mar novos professores de Matematica significa formar professores
outra identidade profissional, a identidade da Educagao Matematica,
srofessor que age numa relacgao circular com a Educagao Matematica,
0 area de pesquisa e como campo profissional. Como campo
ional, Educagao Matematica é corpo de conhecimento especializado,
-ca da profissionalidade. O professor se apropria desses conhecimentos
lica, adotando novas formas de ensinar que ndo se baseiam apenas
m relacionamento com estudantes, numa intui¢ao sobre como agir
a de aula, num dom para a boa comunicagao, mas sim, numa teoria
e bem fundamentada; o professor € um estudioso, sempre atualizado,
re aprendendo algo novo. Como area de pesquisa, o professor também
quisador, também produz, elege sua sala de aula como campo de
lisa, observa, anota reflete, busca auxilio nas metodologias de
isa qualitativa para produzir resultados legitimos e consistentes,
ra os eventos e periddicos de Educagao Matematica para expor suas
bertas, ocupa lugar de visibilidade, se comunica e se articula em
dades reflexivas, lugares de mudanca.

€ € o objetivo do GPA: desenvolver atividade de pesquisa educativa,
iversidade que, para além dos resultados circunscritos a experiéncia
lativos a contetidos, epistemologia, metodologias, praticas avaliativas
racao professor/alunos — se constituam em atividade de formagéao
ofessores de Matematica com nova identidade.
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